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EJERCICIO 1: METODO KJELDAHL

Se quiere analizar el contenido de proteinas de una muestra de pasta de canelones por el método
Kjeldahl. Para ello, se pesan 2,8128 g de muestra y se transfieren a un tubo de digestion
anadiendo 10 g de sulfato de potasio, 0,1 g de selenio y 20 ml de acido sulfurico. Tras mezclarlo
bien, se somete a digestién. Cuando finaliza el proceso, se vierten 80 ml de hidréxido de sodio 12
M en el tubo y se lleva al equipo de destilacién.

El amoniaco desprendido, se recoge en 50 ml de acido bdrico de forma que, una vez completada la
destilacion, la valoracion de la disolucién de acido borico consume 22,65 ml de HCI =0,2 M.

Responda a las siguientes cuestiones:

(Masas atémicas: N=14,01 u; CI=35,45 u; B=10,81 u; H=1,01 u; K=39.01 u; S=32,01 u; Se=78,96 u)

1. Explique el fundamento de un equipo Kjendhal, indicando las partes que forman el equipo,
la funcién de los reactivos utilizados, asi como las condiciones experimentales de los
distintos procesos.

2. Escriba y explique todas las reacciones que tienen lugar desde la recogida de la muestra
hasta la finalizacién del analisis

3. Realice un dibujo esquematico del equipo.

4. Calcule el nitrégeno contenido en la muestra analizada y el porcentaje de proteinas

sabiendo que el factor de conversién es 5,70
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EJERCICIO 2: DETERMINACION DE LA CONCENTRACION DEL ANALITO POR
ABSORCION ATOMICA

Se desea conocer el contenido en calcio de una muestra de agua de consumo, utilizando un
equipo de absorcidn atédmica de llama y midiendo la absorbancia a 422,7 nm. Para ello, se
preparan las siguientes disoluciones:
e Disolucidon madre: se pesa 0,6934 g de CaCl; y se disuelven agua enrasando a 500 ml
e Disolucidon intermedia: Se toman 20 ml de la solucién madre y se llevan a 500 ml
e Disoluciones patrdn: a partir de la disolucién intermedia se toman los siguientes volimenes: 10,
20, 30 y 40 ml. se afiaden 2,5 ml de nitrato de lantano al 5% (para eliminar las interferencias de
los fosfatos) y se llevan a 50 ml con agua desionizada:
Se mide la absorbancia de los patrones y se representa los resultados mediante una recta de
calibrado, absorbancia vs concentracidn, obteniendo la siguiente ecuacion:
y = 0,0374x + 0,0053; siendo R?= 0,998
(Masas atémicas: Ca=40,07 u; Cl=35,45 u)
Responda a las siguientes cuestiones:
a) Escriba todos los procesos que tienen lugar en la muestra hasta llegar a su atomizacion
b) Calcule las concentraciones de Ca?* de todas las disoluciones, exprese el resultado en ppm.
c) ¢Es necesario preparar un blanco para la técnica de absorcidn atdémica? Explique porqué y
en caso afirmativo escriba cémo lo prepararia.
d) Se analiza una muestra liquida de la que se toman 5 ml écomo se realizaria la preparacion
de la muestra para poder analizarla?
e) Si la absorbancia de esta muestra de analisis es de 0,435. Calcule la concentracion de la

muestra problema
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EJERCICIO 3: PILAS

Se dispone de la siguiente pila: un electrodo de platino rodeado de gas hidrégeno a la presién
constante de 1 atm sumergido en 500ml de disolucién 1M de &cido clorhidrico, conectado por un
hilo de cobre a un electrodo de 2,7g de aluminio sélido sumergido en 1 litro de disolucién 0,1M de
nitrato de aluminio. Ambas disoluciones estan conectadas por un puente salino. Se pide:
a) A circuito abierto: calcule el potencial de ambos electrodos indicando cudl es el anodo y
cudl es el catodo, asi como la diferencia de potencial.
b) A circuito cerrado: reacciones anddica, catddica y global. Expresiéon y calculo de la
constante de equilibrio de la reaccion global.
c) Calcule la capacidad de la pila en A-h.
d) Cuando la pila se agote, éicual sera el pH de la disolucién donde se encuentra el electrodo
de platino? ¢Y la concentracion de AI?*? Datos: €9(AI3*/Al(s)) = -1,662V;
(Masas atémicas: Al = 27,0 u)
e) Para comprobar el pH del apartado anterior, se ha utilizado un pH-metro con su

correspondiente electrodo combinado de pH, representado en la figura siguiente:

Nombre y describa cada uno de los puntos 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7, indicando, ademas, qué

electrodo hace catodo y cual de dnodo.
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EJERCICIO 4: MICROBIOLOGIA

Se va a realizar en el laboratorio un estudio microbiolédgico para valorar la calidad del agua de un

rio a partir de una muestra representativa del agua del mismo.
Se realizard un recuento de las bacterias heterdtrofas aerobias (BHA) presentes.

Se decide realizar diluciones decimales y sembrar una placa de Agar Nutriente por dilucion a razén

de 100 pL por placa. Incubacién en aerobiosis a 32-35 °C durante 24-48 horas.

Se conoce por determinaciones anteriores que la densidad de estas bacterias oscila entre 5-10° y

6-107 UFC/mL.

NOTA: para resolver este supuesto puede elegir la dilucién con la que se ha podido efectuar este

recuento teniendo en cuenta la densidad de bacterias esperada.

Responda, justificando la respuesta:

a) Realice un esquema claro con el procedimiento a seguir en esta determinacion. Indique
claramente las cantidades transferidas y/o inoculadas, asi como el diluyente y medios
utilizados en la determinacién. Indique en este esquema las placas que se deberian

sembrar segun la densidad de bacterias esperadas.

b) En el procedimiento a seguir se siembran placas con 100 uL de dilucién. Suponiendo que
en las placas donde es posible realizar el recuento hemos obtenido los valores de 172 y 83

colonias, indique el nimero de UFC/mL presentes en el agua del rio.

c) En esta determinacidon se puede utilizar el método de aislamiento por extension en
superficie. Describa el procedimiento a seguir en el laboratorio para la realizacion de este

método de aislamiento.

d) Explique el procedimiento que se ha de seguir para la preparacién de las placas con agar

nutritivo.
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EJERCICIO 5: HIGIENE INDUSTRIAL

En un taller de desengrasado de piezas se ha observado que un operario ejecuta sus tareas segun:

Tarea

Desengrasado con
tetracloroetileno
Desengrasado sin
tetracloroetileno
Trabajos

auxiliares
Carga/descarga de

piezas

Al evaluar exposicion

Duracion diaria de la Duracion de la muestra Concentracion media

exposicion tetracloroetileno
4,0 horas 90 minutos 700ppm

2,5 horas 60 minutos 550ppm

1,5 horas 25 minutos 400ppm

1,0 horas 15 minutos 175ppm

a tetracloroetileno (VLA= 600ppm), se han realizado muestras de la

concentracion en el trabajador, mediante tubos de carbdn activo, con la duracidn y resultados

indicados en la tabla.

a) Calcular la concentracién promedio ponderada y la exposicidon diaria (ED) al disolvente.

b) Determinar el intervalo de confianza para las 4 concentraciones medidas si la exposicion no

es uniforme y sabiendo que el coeficiente de variacién es de 0,10.

Para la medicién de las concentraciones de tetracloroetileno se utilizé un cromatégrafo de gases

con detector FID. Para su calibrado se utilizaron una serie de patrones conteniendo 0; 20,2; 40,0;

60,0 y 80,0 ug de tetracloroetileno por ml. Las lecturas del instrumento para esas disoluciones

fueron: 3,1; 21,5; 40,9; 57,1y 77,3 (UA), respectivamente.

Datos: UA= unidades de area.

c) Deducir la recta de minimos cuadrados para los datos. Calcular las desviaciones estandar

de la pendiente y los residuales de la recta hallada.

d) Calcular el dato R? ¢ Para qué sirve el dato de R?? ¢Cudl es su significado?

e) ¢Qué habria que haber hecho a las muestras para ser analizadas a la vista de los datos

usados para elaborar la recta de calibrado?
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