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Aspirante:

Exercicio 1A (2,5 Puntos)

Na planta da figura, cada vez que se acciona un pulsador (S1) realizase un ciclo de elaboracién e descarga de
formigon:

1.

A carga do érido realizase mediante 5 ciclos de pesada. En cada ciclo activase a cinta 1 (M1) ata que a
bascula (B1) active o seu contacto de saida, libre de tensi6n, indicando que se alcanzou o valor
preestablecido. Nese momento parase a cinta e avanza o cilindro de simple efecto (P1) durante 15 segundos
e posteriormente esperaranse 10 segundos a que retroceda & stia posicién inicial.

2. A carga do cemento e da auga iniciaranse despois de cargar o 2° ciclo de aridos. O cemento engadese
mediante o funcionamento do “tornillo sinfin” (M3) durante 1 minuto e a auga abrindo a electrovalvula
(EV1) durante 2 minutos.

3. Tras a carga de todos os elementos segue amansandose durante 5 minutos.

4. Rematado o amasado descérgase o formigén abrindo a electrovalvula (EV2) durante 1 minuto.

5. Durante todo o proceso o amasador (M2) estara activado.

6. Se un ciclo de carga de aridos na bascula tarda mais de 3 minutos activase unha alarma (A1) e se para o
enchido de aridos. O operario, tras revisar, podera reactivar o enchido de aridos, restablecendo a alarma co
pulsador (S1).

Pidese:

a) Representar eficientemente o Grafcet do automatismo para programar nun autémata. (1,25 Puntos)
b) Realizar o mapeado de memoria e o programa completo en linguaxe de contactos sen utilizar funciéns

especiais ou bloques de funciéns, salvo set, reset, contadores e temporizadores. (1,25 Puntos)

En la planta de la figura, cada vez que se acciona un pulsador (S1) se realiza un ciclo de elaboracién y descarga
de hormigon:

1. La carga del drido se realiza mediante 5 ciclos de pesaje. En cada ciclo se activa la cinta 1 (M1) hasta que
la bdscula (B1) active su contacto de salida, libre de tensién, indicando que se alcanzoé el valor
preestablecido. En ese momento se para la cinta y avanza el cilindro de simple efecto (P1) durante 15
segundos y posteriormente se esperan 10 sequndos a que retroceda a su posicion inicial.

2. La carga del cemento y del agua se inician después de cargar el 2° ciclo de dridos. El cemento se afiade
mediante el funcionamiento del tornillo sinfin (M3) durante 1 minuto y el agua abriendo la electrovdlvula
(EV1) durante 2 minutos.

3. Tras la carga de todos los elementos se sigue amasando durante 5 minutos.

4. Finalizado el amasado se descarga el hormigén abriendo la electrovdlvula (EV2) durante 1 minuto.

5. Durante todo el proceso el amasador (M2) estard activado.

6. Si un ciclo de carga de dridos en la bdscula tarda mds de 3 minutos se activa una alarma (Al) y se para el
llenado de dridos. El operario, tras revisar, podrd reactivar el llenado de dridos, reseteando la alarma con
el pulsador (S1).

Se pide:

a) Representar eficientemente el Grafcet del automatismo para programar en un autémata.
b) Realizar el mapeado de memoria y el programa completo en lenguaje de contactos sin utilizar funciones

especiales o bloques de funciones, salvo set, reset, contadores y temporizadores.
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Exercicio 2A (1,5 Puntos)
Realizar o calculo (0,75 Puntos) e representar (0,75 Puntos) o bobinado dun motor monofasico con devanado
auxiliar tendo en conta as seguintes caracteristicas:

1. Ranuras: 24

2. Numero de polos: 2P = 4

3. Tipo devanados: concéntrico, conexion por polos, separados.

Realizar el cdlculo (0,75 Puntos) y representar (0,75 Puntos) el bobinado de un motor monofdsico con devanado
auxiliar teniendo en cuenta las sequintes caracteristicas:

1. Ranuras: 24

2. Numero de polos: 2P = 4

3. Tipo devanados: concentrico, conexion por polos, separados.
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Exercicio 3A (2 Puntos)
Un edificio de 4 plantas de altura, ten as caracteristicas seguintes:

Tres vivendas de 120 m® nas 3 primeiras plantas e ddas vivendas de 180 m* na ultima planta; No baixo
disponse de 4 locais comerciais de 20, 30, 120 e 190 m’ respectivamente; Garaxe de 180 m? e ventilacién
natural.

A iluminacién das zonas comuns esta formado por 12 lampadas led 25 W cada unha.

O edificio disp6n dun ascensor de 4,5 kW e un grupo de presion de 3 CV.

A instalacion de telecomunicaciéns é de 400 W.

Tres prazas para recarga de vehiculos eléctricos con sistema de proteccion da LGA (SPL).

A lifia xeral de alimentacién (LGA), con condutor de cobre, ten unha lonxitude de 12 m, e discorre baixo tubo
empotrado en obra ata a centralizacion de contadores situada en planta baixa.

Considerar un factor de potencia global cos ¢ = 0,9.

Pidese:

1. Calcular secciéns e proteccions na lifia xeral de alimentacion (LGA). (0,9 Puntos)
2. Debuxar o esquema unifilar desde o inicio da instalacion ata a centralizacién de contadores, incluida. (0,5

Puntos)

3. Calcular a derivacion individual &s vivendas da planta 4°. Lonxitude 25 m. (0,6 Puntos)

Un edificio de 4 plantas de altura, tiene las caracteristicas siguientes:

Tres viviendas de 120 m’ en las 3 primeras plantas y dos viviendas de 180 m” en la tiltima planta; En el bajo
se dispone de 4 locales comerciales de 20, 30, 120 y 190 m? respectivamente; Garaje de 180 m? y ventilacién
natural.

El alumbrado de zonas comunes estd formado por 12 ldmparas led 25 W cada una.

El edificio dispone de un ascensor de 4,5 kW y un grupo de presion de 3 CV.

La instalacion de telecomunicaciones es de 400 W.

Tres plazas para la recarga de vehiculos eléctricos con sistema de proteccion de la LGA (SPL).

La linea general de alimentacién (LGA), con conductor de cobre, tiene una longitud de 12 m, y discurre bajo
tubo empotrado en obra hasta la centralizacion de contadores situada en planta baja.

Considerar un factor de potencia global cos ¢ = 0,9.

Se pide:

1. Calcular secciones y protecciones en la linea general de alimentacién (LGA). (0,9 Puntos)

2. Dibujar el esquema unifilar desde el inicio de la instalacion hasta la centralizacién de contadores,
incluida. (0,5 Puntos)

3. Calcular la derivacion individual a las viviendas de la planta 4°. Longitud 25 m. (0,6 Puntos)

S Coeficiente de
N* Viviendas (n) Simultaneidad
1 1
2 2
3 3
4 3.8
5 46
Ji] 54
T 6,2
& I
g 7,8
10 8.5
11 az
12 a4
13 10,6
14 11,3
15 11,0
16 12,5
17 13,1
18 13,7
18 14,3
20 14,8
21 15,3
n=21 15,3+(n-21).0,5
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Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40 °C. N.° de conductores con carga y naturaleza
del aislamiento

A Conductores aislados en 3x 2x Ix 2x
tbos empotrados en PVC | PVC XLPE| XLPE
paredes aislantes o 0
EPR | EPR
A2 Cables multiconductores] 3x 2x 3x 2x
en tubos empotrados en | PVC | PVC XLPE|XIPE
paredes aislantes 0 o
EPR | EPR
B Conductores aislados en 3x 2x 3x 2x
tubos¥en montaje super- FVC | PVC XLPE| XLFE
ficial 0 empotrados en o 0
obra EPR_{ EPR
B2 Cables multiconductores 3x 2x 3x 2x
et tubos?en montaje su- BPVC | PVC XLPE XLPE
perficial o emprotrados o o
en obra EFR EFR
C : Cables multiconductores 3x 2x 3x 2x
directamente sobre la PVC | PVC XLPE| XLPE
pared o o
EPR | EPR
E 71 Cables multiconductores 3x 2x 3x 2x
7 al aire libre* Distancia a PVC PVC | XLPE| XLPE
H la pared no inferior a 0 o
| 0.3D% EPR | EPR
F 12, Cables unipolares en 3x x
GEH contacto muto®? Distan- PVC XLPE
E cia a la pared no inferior o
1 aD® EPR"
G 1c) Cables unipolares sepa- 3x 3x
g P rados minimo D PVCH XLPE
& o
Ao e EPR
mm? 1 2 | 3 4 | 5,6 | 7| 8 9 [ 10| 11
1,5 11 11,5 13 13,5 15 16 = 18 21 24 .
2,5 15 16 17,5 18,5 21 22 - 25 29 kK|
4 20 21 23 24 27 a0 - 34 33 45
6 25 27 3o k) i6 37 - M 49 57
10 34 37 40 44 30 52 - 60 68 T6
16 45 49 59 59 66 70 - 80 a1 105 -
25 59 64 70 17 84 88 96 106 116 123 166
Cobre 35 77 | 86 | o6 | w4 | 1o | vio | 131 | 14a | 154 | 206
30 94 103 117 125 133 145 159 175 188 250
70 149 160 171 138 202 224 244 321
95 180 194 207 230 245 27 296 391
120 208 225 240 267 284 4 348 455
150 236 260 278 310 338 363 404 525
185 268 297 317 354 3&6 415 464 601
240 315 350 M 419 455 490 552 m
300 360 404 423 484 524 563 640 821

1) A partir de 25 mm? de seccidn.

2) Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de seccion no circular.
3) O en bandeja no perforada.

4) O en bandeja perforada.

5) D es el didmetro del cable.
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Exercicio 4A (2 Puntos)
Cuestion 4A.1 (0,4 Puntos)
Calcular o nimero de luminarias a instalar nun taller de 120 m? no que se desexa obter unha

iluminancia media de 500 lux, con luminarias led que proporcionan 6500 lumens e cuxo factor de
utilizacién no local é de 0,65. Debido & sucidade do local débese considerar un coeficiente de
mantemento de 0,6.

Calcular el nimero de luminarias a instalar en un taller de 120 m? en el que se desea obtener una
iluminancia media de 500 lux, con luminarias led que aportan 6500 limenes y cuyo factor de utilizacion
en el local es de 0,65. Debido a la suciedad del local se debe considerar un coeficiente de
mantenimiento de 0,6.

Cuestiéon 4A.2 (0,4 Puntos)
Un circuito serie que consta dos seguintes elementos R = 12Q, L = 0,02 H e C = 10uF conéctase a
unha tension alterna senoidal de 110V, 50 Hz. Calcula:

a) Intensidade da corrente que o percorre.

b) Factor de potencia do circuito.

Un circuito serie que consta de los siguientes elementos R = 12Q, L = 0,02 Hy C = 10uF se conecta a
una tension alterna senoidal de 110V, 50 Hz. Calcula:

a) Intensidad de la corriente que lo recorre.

b) Factor de potencia del circuito.

Cuestion 4A.3 (0,4 Puntos)
Indica as principais diferencias entre un equipo informatico que dispén dun procesador de 32 bits e
outro de 64 bits.

Indica las principales diferencias entre un equipo informatico que dispone de un procesador de 32 bits
y otro de 64 bits.

Cuestion 4A.4 (0,4 Puntos)

Debuxa os esquemas de forza e mando para un motor con conexion Dahlander con inversion de xiro.
Disporfierase dun pulsador de marcha para cada sentido e velocidade, e un pulsador de paro xeral.
Para cambiar de sentido ou de velocidade habera que pasar sempre por paro.

Dibuja los esquemas de fuerza y mando para un motor con conexion Dahlander con inversion de giro.
Se dispondra de un pulsador de marcha para cada sentido y velocidad, y un pulsador de paro general.
Para cambiar de sentido o de velocidad habra que pasar siempre por paro.

Cuestiéon 4A.5 (0,4 Puntos)
Calcula a inclinacion 6ptima dos paneis solares do dia 1 de xaneiro na localidade de Tenerife (Espana)
con latitude 28,5°.

Calcula la inclinacién 6ptima de los paneles solares del dia 1 de enero en la localidad de Tenerife
(Espafa) con latitud 28,5°.
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Exercicio 5A (2 Puntos)

Quérese realizar a instalaciéon de distribucion de FM+DAB+TDT+ 2 SAT nun inmoble dun tnico portal con 3
plantas e ddas vivendas por planta. As vivendas son iguais, con 2 dormitorios, salon, cocifia e cuarto de bafio.
As distancias a ter en conta nas lonxitudes dos cables son:
* Desde cabeceira a 37 planta: 7 m. * Entre plantas: 3 m.
* Entre os rexistros de planta a entrada de cada vivenda: 5 m.
* Entre a entrada da vivenda a cada toma: 6 m.
As canles para distribuir cunha tnica antena UHF:
*FM * DAB * Canle 31: 554MHz * Canle 39: 618MHz
* Canle 43: 650MHz * Canle 45: 666MHz * Canle FI: 2150MHz
Pidese:
a) Esquema da instalacién completa usando un amplificador monocanal. (0,6 Puntos)
b) Calculo, para as canles 43 e FI, do nivel de sinal 4 saida do equipo de cabeceira para obter un valor
correcto en tomas segundo o regulamento ICT actual (Datos en tadboas anexas). (0,9 Puntos)
¢) Calculo da ganancia necesaria do amplificador na canle 43, desprezando a perda no cable desde a antena
ao amplificador, para que na toma mais desfavorable haxa un sinal de 60dBuV, tendo en conta que se
recibe unha sinal na antena de 65 dBpV. (0,5 Puntos)

Se quiere realizar la instalacién de distribucion de FM+DAB+TDT+ 2 SAT en un inmueble de un unico portal
con 3 plantas y dos viviendas por planta. Las viviendas son iguales, con 2 dormitorios, salon, cocina y cuarto de
bario.
Las distancias a tener en cuenta en las longitudes de los cables son:

* Desde cabecera a 3° planta: 7 m. * Entre plantas: 3 m.

* Entre los registros de planta a la entrada de cada vivienda: 5 m.

* Entre la entrada de la vivienda a cada toma: 6 m.
Los canales a distribuir con una tnica antena UHF':

*FM * DAB » Canal 31: 554MHz e Canal 39: 618MHz
* Canal 43: 650MHz e Canal 45: 666MHz e Canal FI: 2150MHz
Se pide:

a) Esquema de la instalacién completa usando un amplificador monocanal. (0,6 Puntos)

b) Cdlculo, para los canales 43 y FI, del nivel de sefial a la salida del equipo de cabecera para obtener un
valor correcto en tomas segtin el reglamento ICT actual. (Datos en tablas anexas) (0,9 Puntos)

c¢) Cadlculo de la ganancia necesaria del amplificador en el canal 43, despreciando la pérdida en el cable
desde la antena al amplificador, para que en la toma mds desfavorable haya una sefial de 60dBuV,
teniendo en cuenta que se recibe una sefial en la antena de 65 dBuV. (0,5 Puntos)
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Datos del cable
Frecuencias 5MHz 47MHz 54MHz 90MHz | 200MHz | 500MHz | 698MHz | 800MHz | 862MHz | 2150MHz
Atenuacion dB/100m 2 5 5 6 8 14 15 16 17 29
Datos derivadores
Caract. Técnicas 542503 542603 542703 542803
Plantas 1 23 45,6 7..12
Numero de salidas 2
Margen de frecuencia MHz 5-2400
5-47MHz 2 1,5 0,6 0,6
Atenaucion IN-OUT 47-862MHz dB (typ) 3-4 1 0,5 0,5
950-2400MHz 4,5 1-2,2 0,5-2,2 0,5-2,2
5-47MHz 14 16 21 26
Atenuacion
47-862MHz dB(typ) 14 16 21 25
IN-D1/-D2
950-2400MHz 12 17 21 25
Datos PAU - repartidor
Numero de salidas 4
Margen de frecuencia MHz 5-47 5...862 950...2400
Pérdidas de paso dB 9,3 9 7,5
Rechazo entre salidas dB - >17 >15
Corriente maxima mA 300
Datos toma
Pérdida de insercion
MATV SAT-FI
5 - 862MHz 950 - 2400MHz
2 2,5
Datos mezclador
Margen de frecuencia MHz 47...790 950...2400
INTER — OUTA
dB 1,5 >30
INTER — OUT B
IN SAT A — OUT SATA
dB >30 1,8
IN SAT B — OUT SAT B
L4
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Exercicio 1A

Al
Aridos ®
esiesien
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e
v ()
P1 R Shs
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EV1
Cemento

e
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Elementos utilizados

B1

C1 contador 2 ciclos de carga aridos.

C2 contador 3 ciclos de carga aridos.

T1 temporizador alarma (3 min.).

T2 temporizador avance cilindro (15 seg.).

T3 temporizador retroceso cilindro (10 seg.).

T4 temporizador cemento (1 min.).
T5 temporizador agua (2 min.).

T6 temporizador amasado (5 min.).
T7 temporizador descarga (1 min.).

Mapeado de memoria:

Entradas Etapas
100~ S1 MO0.1— E1
10l - BI1 MO0.2— E2
M0.3— E3
Salidas M0.4— E4
Q00— M1 MO0.5— E5
Q01— M2 MO0.6 - E6
Q03— M3 MO0.7— E7
Q04— P1 M1.0— E8
Q05— EVI1 M11— E9
Q03— EV2 M12— EI10
Q04— Al M13— EIll
M14— EI2

Contadores
C1— Contador carga 2 aridos
C2— Contador carga 3 aridos

Temporizadores

T1— temporizador alarma

T2— temporizador avance cilindro
T3— temporizador retroceso cilindro
T4— temporizador cemento

T5— temporizador agua

T6— temporizador amasado

T7— temporizador descarga

Bits auxiliares
M 2.0 — Flanco inicio para E1
M 2.1 — Aux. para flanco inicio
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CARGA 2 ARIDOS

CARGA 3 ARIDOS, CEMENTO Y AGUA

P

AMASADO Y VACIADO

[

Oposicions Inst. Electrotécnicas 2023 (Vigo, 22/06/2023) Pax.2 de
1 Reset M2
Reset contadores y temporizadores
— S1
>
M1; T1
2 Set M2
T -+ B
3 A1 4 P1; C1; T2
Reset T1 Reset T1y T3
-+ S1 L 75
5 T3; Reset T2
‘ #Retroceso P1
= 1 % T% ——CI x T3
>
—-— T4 —— T5
4T — B1
Espera Espera
Pt Pt C2; T2 12 | #Esp 14 | #Esp
Reset T1 Reset T1y T3
—— + 12
g T3; Reset T2
’ #Retroceso P1
10 | #Espera
—1 1
15 | T6 #Amasado
E1 —-— 16
16 |EV2; T7
- T7
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CONTROL ETAPAS
M2.1 E1 E6 T E7 E1I0 E12 E14 E15

| () | H | (s) | H S
E16 T7 E16 E6 E10
| | —R) —R) —R)
E1 S1 E2 E7 S1 E6 E12
| H | () | | (s) -R)
E1 E7 E14
—R) —R) —R)
E2 T E3 E6 B1 E8 E15 T6 E16
| | () | | () =i ©)
E2 E6 E15
R) R) R)
E3 S1 E2 E8 T2 E9 E16 T7 E1
Il O) Il ©) =l (s)
E3 E8 E16
R) R) R)
SALIDAS
E2 B1 E4 E9 Cc2 T3 E6 £ -
LEZ E9 -
R) R) _|
IE4 T2I E5 E9 Cc2 T3 E10 - -
I |_| | (s) _| |_| |_| S) I I (s)
LE4 E9 - -
R R
: ‘ I ®
E5 C1 T3 E2 EN T4 E12 - G
—HHS  HH—6 |y .
ES EN
R) R) i /m)
| | (
E5 C1 T3 E6 |E13 T5I E14 -
_| |_| |_| I_—(S) | |_| | (s) _|
o \_(EB E13 EV1
~(S) R) [ 7

[ \
E13

_<S> iE1I6 EV2>

N\

ES

-®) ¥ 3

—E\l —
N\
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AUXILIARES
M2.1  M2.0 ES
H—( ) # Flanco para activar etapa inicial en inicio —|
M2.1 E9 Temporizador T3
_< ) # Auxiliar para flanco M2.0 I I Input —( ) # Temp. retroceso cilindro
Set
E4 Contador  Ci E4 10 seg
I I Input —( ) # 2 cargas aridos I I Reset
Set=2
E1 E8
I I Reset —|
E8 Contador C2 EN Temporizador T4
| | Input 3 cargas aridos | | Input Temp. carga cemento
| | P g | | P P 9
= Set
- Set=3 i 1 min
I I Reset I I Reset
E2 E13 Temporizador TS
—| I— I I Input —< ) # Temp. carga agua
Set
E6 Temporizador T1 E1 2 min
| | Input —( ) # Temporizador alarma | | Reset
[ [
Set
E1 3 min E15 Temporizador T6
I I Reset { I Input —< > # Temp. amasado
Set
E3 E1 5 min
—| l— I I Reset
E4 E16 Temporizador T7
| | Input # Temp. descarga hormigén
I
Set
E7 E1 1 min
| | Reset
[
E8
E4
E8 Temporizador T2
{ I Input —( > # Temp. avance cilindro
Set
E1 15 seg
| | Reset
[
ES
E9
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Exercicio 2A
Datos: Numero de ranuras: K = 24
Numero de polos: 2p =4
Numero de fases: q = 1 ( monofasico )
Bobinado concéntrico, realizado “ por polos “.
Calculo:
Numero de bobinas por grupo y amplitud del bobinado principal
Yo K24 20
6p 6x2 12
Numero de bobinas por grupo del auxiliar
K _24 _24_
12p 12x2 24
Amplitud del grupo auxiliar
a= £ = & = % =
3p 3x2 6
Paso de principios
Y 90 :£ = 24__ 2_4 =3
4p 4x2 8
Paso de ciclo
Y3e0= K_24_ 12
p 2
Tabla de principios
U U.
1 4
13 16
12 3 4567 8 9 1011213141516 17 18182021 2223 24
U U, X X
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Exercicio 3A

1. Linea general de alimentacion (LGA)
Para calcular la seccién de la LGA necesitamos saber la potencia total.
* Ascensor: Su potencia hay que multiplicarla por un coeficiente 1,3 (ITC-BT-47)
e Jluminacién: Hay lamparas led, se multiplica por 1,8 (También se acepta valor 1)
*  Motores: Se multiplica por un coeficiente de 1,25 (ITC-BT-47)

Potencia total:

P ca=Pyy+Ps;+P +Pg+PIRVE

lyo
* Viviendas
» Se multiplica por un coeficiente por ser 11 viviendas de 9,2 (ITC-BT-10)

_1n% Py*n®, Py, 3x3x5.750+2x9.200

P,
" P,P, 11

x9,2=58.671W

= Servicios generales
- Alumbrado - Pum = 12 x 25 x 1,8 = 540 W (Se admite en lugar de 1,8, coeficiente 1)
- Ascensor - P, =4.500 x 1,3 =5.850 W
- Grupo presion - Py, =3 x 736 x 1,25 = 2.760 W
- Telecomunicaciones - P,; = 400 W

P, = 540 + 5.850 + 2.760 + 400 = 9.550 W
» Garaje (ventilacion natural - 10 W por m” - minimo 3.450 W)
P, =180 x 10 = 1.800 W < 3.450 W

» Locales y oficinas (100 W por m” y planta - minimo 3.450 W)
- Local 1: 100 x 20 = 2.000 W < 3.450 W
- Local 2: 100 x 30 = 3.000 W < 3.450 W
- Local 3: 100 x 120 = 12.000 W
- Local 4: 100 x 190 = 19.000 W

Py, = 3.450 + 3.450 + 12.000 + 19.000 = 37.900 W

» Recarga vehiculos
Estd instalado con sistema SPL, tenemos un coeficiente de 0,3

PIRVE =3x 3680 X 0,3 =3.312 W

Potencia total:
PLGA:PVIV+PSG+PIyo+Pg+PIRVE

P, ., =58.671+9.550+37.900+3.450+3.312=112,883

Realizamos el calculo de seccién por cdt
Segtn la ITC-BT-14 - la LGA tiene una caida de tension de 0,5% al ser contadores centralizados.
Entonces = 0,5%(400V) =2 V.
Cogemos la conductividad a la maxima temperatura XLPE y 90°C = 44 m/Q mm?.
Es una instalacion trifasica.
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__PL _112,883x12
yeV  44x2x400

=38,46 mm°~50 mm*>10 mm"’

Segtin la ITC-BT-14 tenemos una LGA como minimo de 10 mm?® que es la que garantiza una
caida de tensioén del 0,5%.

Calculo intensidad

P 112,883

I .,= = =180,95A
YA 3Veosp V3x400x0,9
Seccion por Imax
Con la tabla C-52 bis de la ITC-BT-19, sacamos la Imax.
o Fila B: Al ser bajo tubo empotrado en obra.
o Columna 8: por ser 3 XLPE
S = 50 mm’Imax = 159 A 180,95 A > 159 A - No es valido
S = 70 mm’Imax = 202 A 180,95 A <202 A - Es valido

Recalculamos la caida de tension

o= PL _112,883x12
ySV 44x70x400

=1,09V - 0,27%<0,5%

Caja general de proteccion

Las empresas suministradoras tienen normas particulares para la instalacién de enlace.
Seleccionamos una caja:  CGP-7-250 con base de fusibles gG 200 A (valor comercial)
Condiciones para el fusible:

1,<1,<0911,
179,59 A <I,<0,91 x202=183,82 — No cumple

Entonces escogemos una seccion de 95 mm?.

Conductores
o Seccién del neutro
St = 95 mm? Sx = 50 mm?

o Diametro exterior del tubo: 140 mm
Conductores de fase cables unipolares: DZ1 o RZ1-K (AS) 0,6/1 KV 1X95
o Conductor neutro DZ1 o RZ1-K (AS) 0,6/1 KV 1X50

O

Interruptor general maniobra
Segtn la ITC-BT-16 tenemos 160 a hasta 90 kW y 250 A hasta 150 kW.

Por lo que escogemos 250 A.
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2. Derivacion individual de la vivienda 4° planta (DI)

Conductores unipolares en instalaciones bajo tubo en montaje superficial. Tomamos un factor de
potencia del.

Cogemos la conductividad a la maxima temperatura PVC y 70°C = 48 m/ {2 mm”.

Segun la ITC-BT-15 - La DI tiene una caida de tension de 1% al ser contadores centralizados.
1%(230 V) =23 V.

Calculo intensidad

[ —_ P _9200 _
P Veosp 230x1

40A

Seccion por c.d.t.

_2PL_ 2x9.200x25

= = =18,11 mm’ ~25mm’>6mm’
yeV 48x2,3x230

Segtin la ITC-BT-15 tenemos una DI como minimo de 6 mm?®.

Seccion por Imax

Con la tabla C-52 bis de la ITC-BT-19, sacamos la Imax.
o Fila B: Al ser bajo tubo empotrado en obra.
o Columna 5: por ser 2 PVC

S =25 mm’lméax = 84 A 40 A < 84 A - Es valido
Recalculameos la caida de tensiéon

o= 2PL _2x9.200x25
ySV 48x25x230

=1,66V - 0,72%<1% Valido

Conductores:
* Tres conductores unipolares, fase, neutro y proteccion (1x16) : ES07Z1-K (AS) 1x25/16
e Diametro exterior del tubo: 40 mm.

Lifia de ACOMETIDA

[] CGP-7-250
9G200A

LGA

\ IGM

250 A
CADRQ XERAL DE CONTADORES

I i

KWh KWh ” KWh KWh KWh KWh
; I ) I 1 I I
V \ W \ v V7
i ; i Garaxe RECARGA
Vivenda Vivenda Vivenda S)'?N'ZPS VEHIC.
erais

1

2 ) 1
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Exercicio 4A

Cuestion 4A.1

Flujo luminoso total necesario: E.=

E = iluminancia media deseada = 500 LR
S = superficie del plano de trabajo = 120
n = factor de utilizacién = 0,65

fn = factor de mantenimiento = 0,6 = Or = 153.846,15 lumenes
Numero de luminarias: N = b,
n-g,

N = numero de lamparas por luminaria = 1

®_ = flujo de una lampara = 6500 = N = 23,67 (Se redondea por exceso)
= N= 24 Luminarias

Cuestion 4A.2

a) Aimpedancia Z = R?*+(X,+ X}
X, = 2mfL = 2 X 1 X50 X0,02=6,28 Q
1 1
Xg = = =318,31 Q
T 2nfC T 2XmX50X10X10°
Z=VR+(X,+X.} =112%+(6,28—322,58)’=312,26Q

La intensidad de corriente: I=K - 110 =0,34 A

Z 316,52
b) tge=(X-Xc)/R=-26

¢ = arctg (-26) = -87,79°

f.d.p. =cos ¢ =0,0384

Cuestion 4A.3

1. La principal diferencia es el ancho del bus de datos manejado por el microprocesador. Los
procesadores de 32 bits puede procesar 4 bytes de datos en un ciclo de CPU, precisando de
otro ciclo si el tamafo de los datos a procesar es mayor a 4 bytes.

2. Un sistema operativo de 32 bits s6lo puede manejar un maximo de 4 GB de RAM, pudiendo
asignar un maximo de 2 GB de memoria a cada aplicacion. Los de 64 bits tedricamente
pueden manejar hasta 16 Exabytes, pudiendo asignar a cada aplicacion hasta 8 TB.

3. Una CPU de 64 bits puede utilizar un sistema operativo de 32 y el 64 bits, mientras que una
CPU de 32 bits so6lo pueden utilizar los de su arquitectura.

4. Los sistemas de 64 bits son mas potentes pero los de 32 bits son mas baratos y consumen
menos cantidad de recursos. La computacion en 64 es mucho mas rapida pero requiere una
arquitectura de 64 bits, el SO y el software adecuado para ello.
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5. La seguridad con los procesadores de 64 bits cuentan con opciones avanzadas de
proteccion. Por ejemplo, los controladores de dispositivos deben estar firmados digitalmente

por obligatoriedad.

Cuestion 4A.4

S T 330w, 50 He
[+ s R =}

Circuitos de potencia

=[] i

]
[Ex
o
-
[Ex]
h

o

I

I

I

!

:K4 ({1/ K3 r{ ‘{({ K2A- fm‘g ({g p;s__}[_:?_{j
p (BV) () (P) P (3%)

; 2'14L_245 ziqu_zqa 2 Ta
i

I

I

I

M

Circuitos de mandao

(17 Encdawamientos

(2 Autoalimentacidn

%1 = Marcha P%, a derechas

52 = harcha PY, 3 izquierda=
53 = Marcha GY, 3 derachas
54 = Marcha G', a izquierdas

13

Marchas 54

11
KA
e @,

1
52 K2
1w (21 Y,

2

1 K1

Circuitos de potencia y mando, para arrangue de un moior de polos
conmutables {conexion Dahlander), con inversion de giro
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Cuestion 4A.5

La declinacion solar es el angulo que forma el plano ecuatorial de nuestro planeta con la linea Sol-Tierra. Es
una magnitud que tiene una valor diferente para cada dia del afio y que se puede calcular con la siguiente
férmula:

0=23,45.sen(0,973 N —-77,84)

1 de enero, N = 1 invierno en el hemisferio norte.
0 =23,45.sen(0,973 N - 77,84)

0 =23,45.sen(0,973 1 —-77,84) = -22,84°

Para que el rendimiento de nuestro sistema fotovoltaico sea maximo, la inclinacion de los paneles debe ser
calculada con la siguiente formula:

B=Lat -0

Donde:
B es el angulo de elevacion de los paneles sobre la horizontal.
Lat es la latitud del lugar de la instalacion.
o es la declinacion solar.

B=285-(-22,84) = 28,5 + 22,84 = 51,34°

Nota: Se valora parcialmente (0,2 puntos) la soluciéon aproximada de inclinacion estacional (invierno +10°)
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Exercicio 5A
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b. Segun los datos obtenidos de las tablas:

e | R T | | S| o
plantas

650MHz 0,15 1,5 1 14/16 9 2

2150MHZ 0,29 1,8 2,2 12/17 7,9 2,5

En el caso del cable, para la frecuencia de 650MHZ, cogemos el dato mas cercano de 698MHz, aunque
dadas las distancias, la diferencia con el caso anterior, la diferencia se puede considerar despreciable.
La atenuacion viene dada por la siguiente férmula:

atoma=} ac+aPpM+3aPpD+aPdD+aPpPR+aPiT

Aplicando estos criterios segun la tabla para los distintos elementos obtenemos unos valores de:

Planta Frecuencia(MHz) | Atenuacion (dB)
a 650 31,2
3
2150 34,02
2a 650 32,65
2150 37,09
12 650 32,1
2150 35,16

Para calcular la potencia necesaria a la salida de la cabecera debemos tener en cuenta los valores en
toma segun el reglamento, 47-70dB para la sefal terrestre y 47-77dB para la sefial de satélite, y los
valores de atenuacion calculados segun las siguientes formulas.

Smin_Cab = amax + Smin_toma

Smax_Cab = amin + Smax_toma

Smin_Cab = 79,65 dBuV La salida de la cabecera en el canal calculado
Para 650MHz > Smax_Cab = 101,2 dBuyV | debe estar entre estos valores (inferior a los 113
dBuV segun reglamento)

La salida de la cabecera debe estar entre estos
valores. Al ser 111,02>110 dBpV (segun
reglamento), deberemos tomar el valor del
reglamento como salida maxima del amplificador

Smin_Cab = 84,09 dBuV
Para 2150MHZ - | Smax_Cab = 111,02 dBuV

C. Calculando para la toma mas desfavorecida:

SCab = amax + Stoma

SCab = 32,65 + 60 = 92,65 dBuV

Gamp = Scab - Sant = 92,65 - 65 = 27,65dB

Para la toma mas favorecida, el valor en toma sera de Stoma = 92,65 — 31,2 = 61,45 dBuV, valor
correcto al no saturar y estar comprendido entre los valores del reglamento.
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Aspirante:

Exercicio 1B (2 Puntos)

Deséxase automatizar a porta eléctrica da figura cun motor monofésico con condensador.

Ao accionar o pulsador Marcha (S1) a porta abre ata o final de carreira 2 (FC2), mantense nesta posicion 10
segundos e comeza o proceso de peche ata chegar ao final de carreira 1 (FC1).

Se cando esta abrindo se preme no pulsador de Paro (S2) a porta detense. Cando se volva a premer Marcha a porta
reiniciard a apertura. Se cando estd pechando se preme no pulsador de Paro (S2), ou se activa a barreira
fotoeléctrica (B1), a porta detense durante 1 segundo e volve a abrir.

Os Finais de carreira e o pulsador de paro son de contactos NC.

Para o automatismo disponse do mddulo 16xico programable da figura, a 24Vcc con saidas transistor.

Pidese:
a) Esquemas de mando e forza do automatismo. (0,6 Puntos)
b) Grafcet do automatismo para a programacion do autémata. (0,7 Puntos)
¢) Programa do autémata en linguaxe de contactos. (0,7 Puntos)

Se desea automatizar la puerta eléctrica de la figura con un motor monofdsico con condensador.
Al accionar el pulsador Marcha (S1) la puerta abre hasta el final de carrera 2 (FC2), se mantiene en esta
posicion 10 segundos y comienza el proceso de cierre hasta llegar al final de carrera 1 (FC1).
Si cuando estd abriendo se pulsa en el pulsador de Paro (S2) la puerta se detiene. Cuando se vuelva a presionar
Marcha la puerta reiniciard la apertura. Si cuando estd cerrando se pulsa en el pulsador de Paro (S2), o se activa
la barrera fotoeléctrica (B1), la puerta se detiene durante 1 segundo y vuelve a abrir.
Los Finales de carrera y el pulsador de paro son de contactos NC.
Para el automatismo se disponen del modulo l6gico programable de la figura, a 24Vcc con salidas transistor.
Se pide:

a) Esquemas de mando y fuerza del automatismo. (0,6 Puntos)

b) Grafcet del automatismo para la programacion del automata. (0,7 Puntos)

c) Programa del autémata en lenguaje de contactos. (0,7 Puntos)

Final de carreira 1 Final de carreira 2
Barrera fotoelécrica Barrera fotoelécrica

( Porta a Pulsadores
Paro

Peche Apertura
Marcha

(Apertura)

+ - 12 13 14 I5 16 17 18
@ 22 @@ O eoeo®o

DC 24V Input 8 xDC

OQUTPUT 3 X TRANS /0.3 A

CIRCUITOS INTERNOS DO AUTOMATA PROGRAMABLE
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Exercicio 2B (1,5 Puntos)

A partir dos seguintes datos calcula os parametros necesarios para a construcion dun transformador:
A partir de los siguientes datos calcula los pardmetros necesarios para la construccion de un transformador:

* Potencia aparente = 75VA * Frecuencia = 50 Hz * Chapa de grao/grano orientado de 1,3T
* Tension primaria = 230V » Constante seccién » Factor apilamento/apilamiento chapa K, = 0,9
* Tensién secundaria = 125V carrete k = 1,1 * Espesor chapa Eq, = 0,35 mm

Dimensions da fiestra do carrete:

Dimensiones de la ventana del carrete:

28 28 33 33 33 33 33 36 36 36 38 38
32 50 33 39 44 54 59 36 40 47 38 43

38 38 40 40 42 42 42 45 50 50 50 64
50 60 40 50 42 50 60 50 50 60 80 64

T [

Densidade en funcién da potencia:

Densidad en funcién de la potencia:

Potencia (VA) 5 10 50 100 200 1000 1500 2000
J(A/mm?) 6 4 3,5 3 2,5 2 1,5 1,7

Rendemento en funcion da potencia:

Rendimiento en funcién de la potencia:

S(VA) 5 10 20 50 100 250 500 1000 2000
1) (%) 63 71 78 84 89 93 95 96 96,5

Factor de perdas no cobre:

Factor de perdidas en el cobre:

Potencia secundario (VA) 7 10 | 15 | 68 | 75 | 100 | 120 | 180 | 250 | 700 | 1000 | 2000
Factor de perdidas 1,3 112512 ]1,1]109] 1,08 | 1,07 | 1,06 | 1,05 | 1,03 | 1,025 | 1,015
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Exercicio 3B (2 Puntos)

A instalacion eléctrica dunha nave industrial esta formada por:

* Lifia xeral de alimentacion (LGA) de 8 m de lonxitude, en cobre, instalada baixo tubo empotrado en obra.

* Derivacién individual (DI) de 30 m. de lonxitude instalada baixo tubo empotrado en obra.

* Cadro xeral de distribucién (CGD), do que parten tres lifias que alimentan a tres cadros secundarios (CA, CB e
O cadro CA esta situado a unha distancia de 12 metros e alimenta a dous motores trifasicos: M1 (P = 5,5 CV,
cos ¢ = 0,80 e rendemento n = 82 %) e M2 (P =3 CV, cos ¢ = 0,80 e rendemento 1 = 79 %).

* O cadro CB encontrase a 20 m. do cadro xeral e alimenta a un montacargas que ten un motor M3 (P = 10 CV,
cos @ = 0,83 e rendemento 1 = 85 %) e tres extractores monofasicos de iguais caracteristicas M4 (Cada motor
de P =1,5 CV, cos ¢ = 0,80 e rendemento nj = 75 %).

* Do cadro CC, situado a unha distancia de 30 m, parten os circuitos de iluminaciéon da nave composto de 15
proxectores led de 65 W.

* As lifias que alimentan os cadros secundarios CA, CB e CC, estan formadas por condutores unipolares con
illamento de PVC que discorren baixo tubo de PVC rixido, en montaxe superficial.

* A caida de tension reservada para as lifias de alimentacién aos cadros secundarios é de 1,5 %.

Pidese:

* Debuxar o esquema unifilar desde o inicio da instalacién ata os cadros secundarios, calculando e indicando
secciéns e proteccions. (Achégase taboa de intensidades admisibles)

La instalacion eléctrica de una nave industrial estd formada por:

* Linea general de alimentacién (LGA) de 8 m, en cobre. de longitud instalada bajo tubo empotrado en obra.

* Derivacion individual (DI) de 30 m. de longitud instalada bajo tubo empotrado en obra.

* Cuadro general de distribucion (CGD), del que parten tres lineas que alimentan a tres cuadros secundarios
(CA, CBy CQ).

* El cuadro CA estd situado a una distancia de 12 metros y alimenta a dos motores trifdsicos: M1 (P = 5,5 CV,
cos @ = 0,80 y rendimienton = 82 %) y M2 (P = 3 CV, cos ¢ = 0,80y rendimienton = 79 %).

* El cuadro CB se encuentra a 20 m. del cuadro general y alimenta a un montacargas que tiene un motor M3
(P =10 CV, cos ¢ = 0,83 y rendimiento n = 85 %) y tres extractores monofdsicos iguales caracteristicas M4
(Cada motor de P =1,5 CV, cos ¢ = 0,80 y rendimiento n = 75 %).

* Del cuadro CC, situado a una distancia de 30 m, parten los circuitos de alumbrado de la nave compuesto de
15 proyectores led de 65 W.

* Las lineas que alimentan los cuadros secundarios CA, CB y CC, estdn formadas por conductores unipolares
con aislamiento de PVC que discurren bajo tubo de PVC rigido, en montaje superficial.

* La caida de tension reservada para las lineas de alimentacion a los cuadros secundarios es de 1,5 %.

Se pide:

* Dibujar el esquema unifilar desde el inicio de la instalacién hasta los cuadros secundarios, calculando e
indicando secciones y protecciones. (Se adjunta tabla de intensidades admisibles)
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Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40 °C. N.° de conductores con carga y naturaleza
del aislamiento

A Conductores aislados en 3x 2x x 2x
tubos empotracos en Pve | PVC XLPE| XLPE
paredes aislantes o 0
EPR | EFR
A2 Cables multiconductores| 3x 2x 3x 2%
en tubos empotrados en | PVC | PVC XNLPE|XIPE
paredes aislantes o o
EPR | EPR
B Conductores aislados en ETY 2K 3x 2x
tubos®en montaje super- PVC | PVC KXLPE| XLPE
ficial 0 empotradoes en o o
obra EPR. | EPR
B2 Cables multiconductores 3x 2x 3x 2%
et tubosPen montaje su- BVC | PVC XLPE XLPE
perficial o emprotrados o o
* en obra EFR EPR
C ; Cables multiconductores Ix Ix 3x 2x
directamente sobre la PVC | PVC XLPE| XLPE
pared” o 0
EPR | EPR
E 71 Cables multiconductores 3x x 3x 2
7 al aire libre* Distancia a PVC PVC | XLPE| XLPE
. la pared no inferior a o o
| 0.3D% EPR | EPR
F 1 Cables unipolares en 3x x
e contacte mutua® Distan- PVC XLPE
E cia a la parcd no inferior o
i a D EPR
G Elc) Cables unipolares sepa- 3x 3x
g o rados minimo D PVCY XLPE
& 0
e e EPR
mm? 1 2 | 3 | 4|54 6|78 9 | 10 | 11
1,5 11 1,5 13 13,5 15 16 - 18 21 24 i
2,5 15 16 17,5 | 18,5 21 22 - 25 29 1
4 20 | 21 23 24 27 30 - 34 33 45
6 25 | 27 30 12 6 17 - 34 49 57
10 4 | 37 40 44 50 52 - 60 68 76
16 45 49 54 39 66 70 - 80 a1 105 -
25 59 64 70 71 &4 88 96 106 116 123 166
Cobre 35 77 | 86 | o6 | w4 | 10| 119 | 131 | 144 | 154 | 206
50 94 103 117 125 133 145 159 175 188 250
70 149 160 171 138 202 224 244 321
95 130 19¢ | 207 | 230 | 245 | 27 206 | 391
120 208 225 | 240 | 267 | 284 | 314 | 348 | 455
150 236 260 | 278 | 310 | 338 | 363 | 404 | 525
185 268 207 | 317 | 354 | 386 | 415 | 464 | 6]
240 313 350 M 419 455 490 552 ik
300 360 404 | 423 | 484 | 524 | 565 | 640 | 821

1) A partir de 25 mm? de seccidn.

2) Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de seccion no circular.
3) O en bandeja no perforada.

4) O en bandeja perforada,

5) D es el didgmetro del cable.
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Ejercicio 4B (2 Puntos)
Cuestion 4B.1 (0,4 Puntos)
Realiza o esquema xeral de todas as tecnoloxias dunha ICT para un edificio con operador onde o PAU mais

distante estd a 35 m, indicando todos os compofientes que a conforman. Dispén de local comercial de 150 m? en
planta baixa, 2 plantas con 3 vivendas por planta e baixo cuberta para instalacions.

Realiza el esquema general de todas las tecnologias de una ICT para un edificio con operador donde el PAU mds
distante estd a 35 m, indicando todos los componentes que la conforman. Dispone de local comercial de 150 m?
en planta baja , 2 plantas con 3 viviendas por planta y bajo cubierta para las instalaciones.

Cuestion 4B.2 (0,4 Puntos)
Calcula o dato de posicionamento dunha antena que se vai a orientar cara ao satélite Astra 1M desde Cuenca,
tendo en conta os seguintes datos:

Latitude Cuenca = 40,07°N

Lonxitude de Cuenca = 2,14°W

Declinacién de Cuenca = 3,5°

Lonxitude do Astra 1M = 19,2E

Calcula el dato de posicionamiento de una antena que se va a orientar hacia el satélite Astra 1M desde Cuenca,
teniendo en cuenta los siguientes datos:

Latitud Cuenca = 40,07°N

Longitud de Cuenca = 2,14°W

Declinacion de Cuenca = 3,5°

Longitud del Astra 1M = 19,2E

Cuestion 4B.3 (0,4 Puntos)
Describe as etapas na constitucion e funcionamento interno dun variador de frecuencia.

Describe las etapas en la constitucion y funcionamiento interno de un variador de frecuencia.

Cuestion 4B.4 (0,4 Puntos)

Nunha lifia monofésica de alimentacién a unha instalaciéon de iluminacion fluorescente obtéfiense as seguintes
mediciéns: 6,7 A, 230 V, 960 W.

Calcular o factor de potencia da instalacién e a potencia reactiva que debe achegar unha bateria de condensadores
para elevar o factor de potencia a 0,96.

En una linea monofasica de alimentacién a una instalacién de alumbrado fluorescente se obtienen las siguientes
mediciones: 6,7 A, 230V, 960 W.

Calcular el factor de potencia de la instalacion y la potencia reactiva que debe aportar una bateria de
condensadores para elevar el factor de potencia a 0,96.

Cuestion 4B.5 (0,4 Puntos)
Un modulo fotovoltaico ten unha potencia maxima de 540 W. O panel esta formado por un total de 144 células en
disposicion 6 x 24. Calcula a eficiencia da célula sabendo que a superficie desta é de 17940 mm?®.

Un médulo fotovoltaico tiene una potencia mdaxima de 540 W. El panel estd formado por un total de 144 células
en disposicién 6 x 24. Calcula la eficiencia de la célula sabiendo que la superficie de esta es de 17940 mm?®.
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Exercicio 5B (2,5 Puntos)
Deséxase automatizar o trade da figura, de maneira que tefia a posibilidade de uso en modo manual ou automatico
mediante un selector (S1).
O motor de subida e baixada serd monofasico con bobinado auxiliar, mentres que o de xiro do portabrocas sera
monofasico (alimentacién directa). Ambos con proteccion mediante guardamotor.
En modo manual disporase de 3 pulsadores, un para baixada (S2), outro para subida (S3) e outro para o xiro (S4),
funcionando soamente mentres se estea pulsando.
No modo automatico un detector indutivo (B1) detectara a presenza de peza, iniciando o ciclo. En cada ciclo
prodticese a baixada da columna ata o final de carreira FC3. Tras un segundo, comezara a subir ata o final de
carreira FC1, finalizando o ciclo. Durante a baixada, o final de carreira FC2 resulta accionado na zona de tradeado,
activando o xiro do portabrocas.
Disporase de protecciéns gardamotor e pulsador de emerxencia.
Pidese:

a. Esquema completo de mando con léxica cableada, incluindo sinalizacién das protecciéns de motores. (2

Puntos)
b. Esquema completo de forza. (0,5 Puntos)

Se desea automatizar el taladro de la figura, de manera que tenga la posibilidad de uso en modo manual o
automadtico mediante un selector (S1).
El motor de subida y bajada serd monofdsico con bobinado auxiliar, mientras que el de giro del portabrocas serd
monofdsico (alimentacion directa). Ambos con proteccion mediante guardamotor.
En modo manual se dispondrd de 3 pulsadores, uno para bajada (S2), otro para subida (S3) y otro para el giro
(54), funcionando solamente mientras se esté pulsando.
En el modo automdtico un detector inductivo (B1) detectard la presencia de pieza, iniciando el ciclo. En cada
ciclo se produce la bajada de la columna hasta el final de carrera FC3. Tras un sequndo, comenzard a subir hasta
el final de carrera FC1, finalizando el ciclo. Durante la bajada, el final de carrera FC2 resulta accionado en la
zona de taladrado, activando el giro del portabrocas.
Se dispondra de protecciones guardamotor y seta de emergencia.
Se pide:

a. Esquema completo de mando con légica cableada, incluyendo sefializacién de las protecciones de motores. (2

Puntos)
b. Esquema completo de fuerza. (0,5 Puntos)

FC1

W

]
FC2 =]
ANl

R — |

FC3
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Exercicio 1B

Final de carreira 1

Barrera fotoelécrica

Final de carreira 2

Barrera fotoelécrica

—
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Grafcet:
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0
—+ S1
=
1 | Abrir
|
- FC2 T s2
2 M 4 | # Stop
—+ T -+ St
3 | Cerrar
|
— FC1 —+ 52 + B
5 |T2
-+ T2
Mapeado de memoria:
Entradas Etapas Contadores
I1-S1 M1.0—- EO T1— Tempo portal aberto
12582 M11— E1 T2— Tempo para inversion sentido
I3 —>FC1 M12— E2
14 -FC2 M13— E3 Bits auxiliares
I 5 —Barreira M14— E4 M 2.0 — Flanco inicio para EO
M15— E5 M 2.1 — Aux. para flanco inicio
Salidas
Q1 — KM1 Linea
Q 2 — KM2 Abrir
Q3 — KM2 Cerrar
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CONTROL ETAPAS
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R) M2.1  M2.0

H—( ) # Flanco para activar etapa Iniclal en Iniclo
E4

I (

| 4 {;S> M2.1

( ) # Auxliliar para flanco M2.0
E1

R) E2 Temporizador Ti

—| l— Input —< ) # Tiempo abierto
E4 S1 E1
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10s —
LE4
R) ES Temporizador T2
—| }— Input —( ) # Tiempo cambio de sentido
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Exercicio 2B

1. Seccion dontcleo:  S,=K+/S,=1,1 X75=9,53 cm?
S 75

2. Corriente do primario e secundario: I,=—=-—+-=0,32A
P v, 7230
S 75
I.=n—=0,84 X——=0,6 A
=Ny, 125

3. Numero de voltios por espira:  V espira=4,44f BSn=4,44 X50 X 1,3 X (9,53 X 107*)=0,27V
4. Numero de espiras en cada devanado:

14
N,= ! 230 =836,36 espiras

 444fBS, 444 X50X1,3X(9,53X107*)

__ V2 125
> 444fBS, 4,44X50X1,3X(9,53X10°*|

=454,54 espiras

5. Numero de espiras reais, aplicamos un coeficiente de perdas no cobre K,.

N, .q=N,xK =837 X1,09=912,33 espiras Realizaranse 913 espiras.
N,..q=N,x K;=455X1,09=495,95 espiras Realizaranse 496 espiras.
I 0,326
6. Calculo da seccién dos condutores: ScUprimari():g:?:O,O% mm’

SCu secundario — é: g,g = 0,17 mm2

7. Calculo do diametro do fio:

dprimariOZ\/E = i/w =70,11= 0,33 mm
i

T
4 4X0,17

d secundario :\/—S = f/i
T T

Para o devanado primario elixese o fio de diametro 0,35 mm e para o secundario de 0,46 mm.

8. Seccion real do nucleo: S —i—9’53—1059 m?
. Seccion real do nucleo: ””C’em"’_Kap_ 09 - 10 c

9. Dimensiéns do carrete:

Consideramos a fiestra do carrete cadrada: A=H A=4S :%/10,59:3,3 cm - 33mm

niicleoreal

Seleccidnase un carrete de 33 X 33 mm de fiestra.

_33
espesor chapa 0,35

10. Namero de chapas necesarias: ~ N° chapas= =94,28 - 94 chapas
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Exercicio 3B

1. LINA DESDE O CGD a CA

Potencia cadro CA

Utilizamos condutores unipolares ES07Z1-K (AS)

Potencia activa absorbida polo motor M1 (W) Pt, ,=—M=wPt, = 55.736 _ 4 936w

5

Potencia activa absorbida polo motor M2 (W)  p, _ PMZ:WPt _3736 _5og5
M2 n M2 0’79

Segundo a ITC-BT-47, multiplicase o motor de maior potencia por 1,25 A

P.,=P,,,.1,25+P,,,=4.936 X 1,25+2.795=8.965 W

p 8.965

Intensidade = — = —
V3V cosp /3 x 400 x 0,8

=16,17A

ICA

Calculo da seccion por c.d.t para a alimentacion dos cadros: 1,5%(400V) =6 V
Tomamos a condutividade a maxima temperatura PVC e 70°C = 48 m/Q mm?.
Condutor unipolar PVC baixo tubo con montaxe superficial

PL _ 8965 x 12

= = =0,93 mm’ ~2,5 mm’
VeV 48 x 6 x 400 mm mm

Calculo pola Intensidade maxima
Segundo a taboa 1 de la ITC-BT-19, método de instalacion: B, columna: 4.
Seccioén: 2,5 mm?2 Intensidade maxima = 18,5 A. 16,17 A< 18,5 A - No hai proteccion

Seccion: 4 mm? Intensidade maxima = 24 A. 16,17 A< 24 A - Correcto

Magnetotérmico 1617 A < I, <24 A>Existe un magnetotérmico In=20 A

A caida de tension para a seccion obtida é:  ,— PL __ 895« 12 =14 V=2035%. Valido
y SV 48 x 4 x 400 ’

2. LINADESDEOCGDacCB
Potencia cadro CB

Segundo a ITC-BT-47, multiplicase o motor de maior potencia por 1,25 A

Potencia activa absorbida polo motor M3 (W) P.,. M3:PM3: 10 x 736 —8.658W
n 0,85

Potencia activa absorbida polo motor M4 (W) P,,. M4:PM4: 1,50x75736 1470 W
n s

Potenciatotal  p_ =p . x 1,25+3 x P,,=8.658 X 125+3 x 1.472=15.238 W

Intensidade total ICB:\/§ 5@ :\/5 156?)38 083:26,49 A
.U.cosg X x 0,

Calculo da seccion por c.d.t. para la alimentacién de los cadros: 1,5%(400V) =6 V
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Tomamos la condutividade a maxima temperatura PVC e 70°C = 48 m/Q mm?.
Condutor unipolar PVC baixo tubo con montaxe superficial.

__PL _ 15238 x 20
yeV 48 x 6 x 400

=2,6 mm’ ~4 mm’

Calculo por Intensidade maxima
Segundo a taboa 1 de la ITC-BT-19, método de instalacion: B, columna: 4.
Seccion: 4 mm? Intensidade maxima = 24 A. 26,49 A> 24 A - Non correcto

Seccion: 6 mm? Intensidade maxima = 32 A. 26,49 A < 32A - E valido

Magnetotérmica 2649 A < I, <44 A>Existe un magnetotérmico In=32 A

La caida de tension para a seccion obtida €: = P L _ 14963 x 20 =3,9 V0,97%.

y SV 48 x 4 x 400

3. LINADESDEELCGDacCC
Potencia cadro CC
Potencia alumeado (W) tendo en conta:
- N.°de luminarias.
N.° de lampadas ou tubos por luminaria.

Potencia por lampada ou tubo.

Ao ser led aplicamos un coeficiente 1,8 (admitese como valido un coeficiente 1)

Supofiemos un cos 0= 1
Potencia P..=18 x 15 x 65 =1.755 W
Intensidade I Pec 1.755 =253 A

CCZ\/B_.U.cos¢:\/§ x 400 x 1
Calculo da seccion por c.d.t. para a alimentacion dos cadros: 1,5%(400V) =6 V
Tomamos a condutividade a maxima temperatura PVC e 70°C = 48 m/Q mm?.
Condutor unipolar PVC baixo tubo con montaxe superficial

__PL _ 175 x30
yeV 48 x 6 x 400

=0,45 mm’ ~1,5 mm’

Calculo por Intensidade maxima
Segundo a taboa 1 de la ITC-BT-19, método de instalacion: B, columna: 4.

Seccion: 1,5 mm? Intensidade maxima = 13,5 A. 2,53 A<13,5A- Correcto

Magnetotérmico 253 A <1, <13,5 A »Existe un magnetotérmico I,=10 A

A caida de tension para a seccion obtida é: .= PL __ 175 x30 =1,8 V ~0,45 %

y SV 48 x 1,5 x 400

Cortesivde [CeDE.  www.cede.es
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4. DERIVACION INDIVIDUAL (ITC-BT-15)

Segundo o apartado 3 de la ITC-BT-15, para derivacions individuais (DI), con condutores unipolares
baixo tubo enterrado, os condutores han de ser: RZ1-K (AS), con una seccién minima de 6 mm?2,

Potencia do cadro xeral de distribucion Pp
Ppi = Pca+ Pcg + Pca = 8.965 + 15.238 + 1.755 = 25.958 W

(P.coso)
zpP

Factor de potencia global da instalacion:

cosp=X% =0,83

Intensidade pola derivacién individual ao cadro xeral CG

p 25.958
[,=——2—=Al,= : =45,14 A
€6 J3.U.cosp ~ °° 3 x 400 x 0,83

Calculamos a seccion por cdt: 1% (400V) =4 V

Tomamos a condutividade a maxima temperatura XLPE e 90°C = 44 m/Q mm?.

Condutor unipolar PVC baixo tubo empotrado o= P L _ 25958 x 30 _,. 0 e mm?
yeV 44 x 4 x 400

Calculo de seccién por Imax
Segundo a taboa 1 de la ITC-BT-19, método de instalacion: B para cable con illamento XLPE (col. 8)

Seccién: 16 mm?, Intensidade maxima = 80 A

Magnetotérmico 4514 A < I, <80 A-»Existe un magnetotérmico In=50 A

A caida de tension para a seccion obtida é:  ,— P L __ 25958 x 30 =27 V=2068%. Valido
y SV 44 x 16 x 400 ’

Condutor fase, neutro, terra - RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 1x16

5. LINA XERAL DE ALIMENTACION (LGA)

Utilizamos condutores unipolares baixo tubo empotrado en obra RZ1-K (AS)
Consideramos una caida de tensién de 0,5% (400V) =2V

Segundo a ITC-BT-14 a seccién minima é de 10 mm?.

Factor de potencia 0,83.

Potencia Ppi = Pca+ Pcg+ Pca = 8.965 + 15.238 + 1.755 = 25.958 W

Intensidade pola derivacion individual ao cadro xeral CG

p 25.958
[o==——"—=Al= ' =45,14 A
e \/§.U.cosq) €CT 3 x 400 x 0,83

Calculamos a seccion por cdt.
Tomamos a condutividade a maxima temperatura XLPE e 90°C = 44 m/Q mm?.
Condutor unipolar PVC baixo tubo empotrado

P L _ 25958 x 8

= = =5,89 mm’ ~10 mm"
yeV 44 x 2 x 400

Calculo de seccién por Imax
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Segundo a taboa 1 de la ITC-BT-19, método de instalacion: B para cable con illamento XLPE (col. 8)
Seccion: 10 mm?, Intensidade maxima =60A 45,14 A<60A
Seccion: 16 mm?, Intensidade maxima =80A 4514 A<80A

Serviria a seccion de 10 mm? pero como la DI é de 16 mm? escollemos ese valor.

A caida de tension para a seccion obtida é: _ PL _ 2598 x8 _ 005018 Valid
€TV SV 44 x 16 x 400 10 7 T alao

Condutor fase, neutro - RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 1x16
Tubo 75 mm

Caixa xeral de proteccién (CGP)

Escollemos una caixa tipo 7 onde a acometida aérea entra por debaixo e a LGA sae por debaixo,
equipada con bases de curtocircuitos de 63 A.

Fusible I1.<1,<0911, 4466 A< 1,<091 x 80 A=728 A

Podemos utilizar un fusible de 50 A

CGP Fusible de 50A
Tipoe 7

83 A

R71-K{AS) 0,8M KV 1X18
LGA

KWih

Dl
RT1-K{AS) 0.8/ KW 1X18

4 50A ‘\

4x83 A
300 mA Fﬁ

Clase 5

gl
ES0TZ1-KIAS)
4208, ‘\ 4X3ZA ‘\ 4X104,
CURVA D CURWA D CURVA C
CA cB CC
4 mm? 8 mm? 1.5 mm?
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Se pide el esquema general, por lo que no es necesario realizar dimensionamiento de la instalacion.
Consideramos tramos rectos con distancias inferiores a 15m en todos los casos.

Al no tener la distribucion interior de las viviendas, indicaremos una dnica BAT e el ndmero de ellas
un se indica en la taboa:

seria se

Tipo de estancia CPT TBA RTV Base ench.
Viviendas Principal 2 1 1
Otras 1 - 1 1
Cercania PAU Toma configurable
Locales | Sin distrib. definida o | 0 | 0
Al ser un local sin distribucién no se instalan registros de toma.
| RE l
RITS
2* PLANTA

BAT BAT
O_ RTR RP RS RTR _D
/ AT
En casa da qua bl —0

fuase macasars

1" PLANTA

BAT BAT
D_ RTR RP RSB ATR _O
BAT
L ATR —0

Buasn nasagaio

FLANTA BAJA
RTR
s ol re [ ap AE
REGISTRO] 1
PRIMCIPAL
FaE En\caaauaﬂw
fuess necesaria

Explicacion del esquema.

RTV:

La distribucion se realizara de la siguiente forma:
Desde la cabecera, disponemos de mezclador (o distribuidor con dos mezcladores) para sefiales
de UHF+FM+DAB+SAT1+SAT?2, saliendo con dos lineas de sefal mezclada.

En los registros secundarios, 1 distribuidor para cada ramal, para poder derivar a los RTR de
planta o continuar a la planta siguiente.
En los RTR, 1 PAU+repartidor (en un tnico elemento o en dos elementos) para poder distribuir
en estrella a cada uno de los elementos del interior segtn la tabla anterior.

En las salidas no usadas se instalaran cargas terminales.

Cortesiov de
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- Para el local, en el RS, dejaremos un elemento para dar servicio, como minimo, iguaol al de la
planta tipo.

CPT:

Al ser menor de 100m distribuimos en estrella mediante CPT desde el Registro principal, usando los RS
como elementos de paso. Termina en el RTR en un multiplexor pasivo, con tantas salidas como tomas de
usuario haya segun la tabla. En el local, al no estar definida la distribucidn, no se instala red interior.

CC:

Al ser menos de 20 PAUS, distribucion en estrella desde el registro principal, usando los RS como
elementos de paso. Termina en el RTR en un repartidor de dos salidas. En el local no se instala red
interior.

FO:

Al ser menor de 15 PAUS, distribuimos en estrella con mangueras independientes desde el registro

principal, usando los RS como elementos de paso. Termina en el RTR en un PAU de FO. Para el local
quedan en el RITL.

Cuestion 4B.2

6=long Cuenca — long Sat. = -2,14-19,2 = -21,34°

. tand tan (—21.34)
Azimut: A =180+arctan sonf 180 + arctan W
B=arccos(cosf*coss) =arccos (cos40.07*cos(-21.34)) = 44.53°
osf—P ) c0s44.53—-0.15127

=148,75°

L C
Elevacion: E= arctan

Tsenp | aeen sen44.53 = 38.68
Polarizacion: Pc =arctan Seno _ arctan M =-23.39°
tgo tg 40.07

Distancia: D = 357864/ 1+0.41999 (1—cosf) = 35786 1/ 1+0.41999 (1 —cos 44.53 ) = 37882km

Cuestion 4B.3

Rectificacion: Compuesta por diodos de alta potencia dispuestos en una configuracién de puente regular.
Se rectifica la CA de alimentacién e se convierte en CC.

Filtrado: La CC generada contiene componentes de CA (ondulaciones) e armonicos residuales. Se
necesita un gran filtrado, utilizando inductores e condensadores, para evitar los efectos secundarios de
estos componente e obtener una CC con rizado suavizado.

Control: Constituido por la placa de control, basada en microcontroladores, disefiados e programados
para medir valores de sefiales, gestionar las interfaces e controlar los elementos de electrénica de
potencia de salida, en funcién de parametros o valores de entrada.

Salida: Formado por los transistores de potencia IGBTs que recortan la tension de CC en pasos estrechos con
tecnologia PWM obteniendo una corriente de salida sinusoidal, controlando la frecuencia manteniendo constante
el par motor e el flujo magnético.

Entrada | Salida
—) (Rectlflca@ (Flltrado ( Saida | s

dered ——— — a0 motor

Panel de control /

—— ‘ Control ‘

Dnrnan micacion_
ovtesiav de [CeDEL,  www.cede.es




SOLUCIONS - Opcién B Proba B.2

Oposicions Inst. Electrotécnicas 2023 (Vigo, 22/06/2023) Pax.11 de 12
Cuestion 4B.4
a) Factor de potencia: cos ov=Py/ V.1=960/230.6,7 =0,623

b) La potencia reactiva de capacidad:
Qc=P.(tg 01 - tg ©)
cos ¢1= 0,623 ; 1= 51,46° tan ¢, = 1,25
cos 2= 0,96 ; 9, = 16,26° tan ¢.= 0,2917
Qc=960.(1,25- 0,2917) =919,97 Var

Cuestion 4B.5

Pc=Pm/N  Pc =Potencia celda; Pm = Potencia maxima; N = N.° de celdas
n=Pcx100/(GxAc) G =irradiancia = 1000 W/ m? Ac = Area celda

n=2540x 100/ (144 x 1000 x 0,017940) = 20,9 %
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