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CUERPO: PROFESORES DE ENSENANZA SECUNDARIA

ESPECIALIDAD: | SISTEMAS ELECTRONICOS

PRUEBA: B.2.

TURNO: 1

EJERCICIO N° 1

La salida del esquema se utiliza como sefial de reloj. Se desea realizar un contador sincrono, realizado

con biestables J-K (con un DM7476) que en funcion de una sefial U/ D (Up/Down), haga un conteo
del 1 al 3 (015, 105, 11g) de forma ascendente o descendente. También se quiere disponer de un pulsador
de forma que se pueda realizar un reinicio al 01s.
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Suponiendo los diodos ideales, se pide:

1. determinar la salida del CI 555 por el pin OUT.
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2. Realizar el disefio del contador con el correspondiente circuito de reset seg

condiciones descritas
ANEXO I: DATASHEET 555

7.4.2 Astable Operation

If the circuit is connected as shown in Figure 14 (pins 2 and 6 connected) it will trigger itself and
multivibrator. The external capacitor charges through R, + Rg and discharges through Rg. Thus

may be precisely set by the ratio of these two resistors.
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Figure 14. Astable

In this mode of operation, the capacitor charges and discharges between 1/3 Vo and 2/3 \
triggered mode, the charge and discharge times, and therefore the frequency are independent

voltage.

Figure 15 shows the waveforms generated in this mode of operation.
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Figure 15. Astable Waveforms

The charge time (output high) is given by:

t;,=0.883 (Ra+Rg) C (1}
And the discharge time (output low) by:
t2= 0,863 (Rs) C 2)
Thus the total period is:
T=4+t:=0883 (R, +2Rp) C (3
The frequency of oscillation is:
! L
B BTN TS )
Figure 16 may be used for quick determination of these RC values.
The duty cycle is:
PIQUI .
Ra + 2R (5)
L
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Figure 16. Free Running Frequency
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ANEXO II: DATASHEET 7476
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EJERCICIO N° 2

antena

fransmisor

Varias sefiales multiplexadas se transmiten con una portadora de 3GH
de un radioenlace cuyas estaciones receptora y emisora distan 20Km

e =5

El transmisor envia esa sefial con una potencia P;=10W. Este esta unido a la antena mediante una
linea de transmision (cable coaxial) de 20m de longitud. El cable produce unas pérdidas en la sefial
a esta frecuencia de 2dB/100m. La antena emisora introduce una ganancia G,.r= 32dB.

La antena receptora posee una ganancia de 21dB y estd unida al recetor por un cable coaxial de
30m, semejante al de la estacidon emisora.

Entre las dos estaciones existe un obstaculo que afiade una atenuacion de 4dB en la sefial que se

propaga.
Se pide calcular la potencia de la sefial que recibe el receptor, en dB y en vatios (w).
NOTA: Las pérdidas de propagacidn en el espacio abierto se pueden calcular aproximadamente con la
formula:

Lyp(dB)=32,45+20l0g d(Km) +20log f(MHz),

Donde: d= distancia entre emisor y receptor en Km
f =frecuencia de la sefial en MHz
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EJERCICIO N°3

En la figura aparece un circuito electrénico disefiado con la placa Arduino UNO
rev3, montado en una placa de pruebas (la placa Arduino recibe tensién por
estar conectado al puerto USB de un ordenador). Ademas, se muestra
también el codigo almacenado en la memoria del microcontrolador.
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ELECTRONICO

2.- CODIGO ARDUINO
const int pins[6] = {5,6,7,8,9,10};

const byte vumeter [7] = {0b000000,
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Ob000001,
Ob000011,
0b000111,
0b001111,
0b011111,
Ob111111,

h

void setup( ) {
for(inti=2;i<=7; i++){
pinMode(pins[i], INPUT);
}

}

void loop( ) {
int valueAnalog = analogRead(2);
int positionLed = map(valueAnalog,0,1023,0,7);
delay(10);
lightVumeter (positionLed);

}

void Vumeter(int number) {
byte numberBit = vumeter[number];
for (inti=0;i<86;i++) {
int bit = bitRead(numberBit, i);
digitalWrite(pins[a], bit);
1

3.- PREGUNTAS

1.- Realizar correctamente la conexion de la placa Arduino Uno a los Led’s que
estan en la placa de pruebas (para ello, se deben dibujar las conexiones en el
esquema de la pagina n°2)
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2.- Realizar correctamente las conexiones de alimentacion, para que llegue
tension a la placa de pruebas (para ello, se deben dibujar las conexiones en el
esquema de la pagina n°2)

3.- Realizar correctamente la conexién del potenciometro en el circuito (para ello,
se deben dibujar las conexiones en el esquema de la pagina n°2)

4.- Indentificar y comentar claramente los 3 errores que hay en el codigo

5.- Con los errores corregidos, indicar cual seria el estado de los 6 led’s
(encendido o apagado) en el caso de que el potenciometro esté a la mitad de su
recorrido

EJERCICIO N° 4

Diseiia y analiza el siguiente circuito de Potencia.

Preguntas:

1. Dibuja el esquema de un circuito de control de fase de onda completa con TRIAC
disparado mediante DIAC. Utilizando los elementos graficos aportados.

(Datos: R1=100Q , R2= ;7 KQ, C1=100nF , Exc =230V, f=50Hz, DIAC DB3)
VL

—fe
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Triae

DIAC

2. Explica brevemente el funcionamiento del circuito.

3. Representa graficamente: La tension Vax en el Triac y la tension en la carga Vi
cuando el Triac se activa para un angulo de 30°y 120°.

4. Calcula aproximadamente el intervalo de fase (minimo y maximo angulo) entre los
que el Triac puede ser activado. (Aproxima la carga del condensador a un
comportamiento lineal RC)

5. Calcula el valor del potencidmetro R2 apropiado para el anterior rango de disparos.

6. Dibuja las conexiones adecuadas conectando los componentes en la placa de
pruebas que se adjunta.

(Conecta con lineas los componentes en la placa)
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