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EDUCACIO Oposicions 2023

I FORMACIO Cos: 590 Professors d'ensenyament secundari
PROFESSIONAL Especialitat: 104 Construccions civils i Edificacio
DIRECCIO GENERAL pe )

PERSONAL DOCENT

PART B2 DE LA PROVA: EXERCICI DE CARACTER PRACTIC

OPCIO A
Practica 1 Estructures [Total 3,00 punts]

Per a I'estructura que es mostra a continuacio:
a) Calculeu les reaccions mitjangant I'is de les equacions de I'equilibri. [0,90 punts]

b) Calculeu:
- Diagrama d’esforcos tallants. [0,80 punts]
- Diagrama de moments flectors. [0,80 punts]

c) Dimensioneu el perfil IPN necessari per a suportar el sistema de forces tenint en compte
que la maxima tensié que pot suportar el material sén 200 MPA i el coeficient de seguretat
requerit és igual a 8. [0,50 punts]

6 Kg/m 10 Kg 5 Kg
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A =Areads la secmion
5= Momento estanico de media seccion. respecto a X
\omento de inercia de la seccion, respecto a 2.
Iodulo resistente de la seccion. respecto a 2.
- Radio de ziro de Iz seccion, respecto 2 3
omento de inercia de la seccion. respecto a
Modulo resistente de la seccion. respectoa T
. Radio de ziro de la seccion, respectoa ¥
Iodulo de torsion de la seccidn.
dodulo de zlabeo de Iz secaron.
1= Perimetro de la zeccidn.

3= Diameiro del agujero del roblon nommal.
w = Gramul, distancia entre gjes de agujeros.

by = Altura de la parte plana del alma_

ey =E:pesor del ala en el ere del agujerc.
P = Peso por mefro.

Perfiles IPN
Dimensicnes Términos de seccion Agujeros Peco
Ferf h|b E: = rn|h u kk 3;} I,4 W,} i I,‘ Wl i I-_‘ I.t w | a = kpp.'m
mm|mm| | mmmm [mm - mm o (em® | em | em’ |em”|em |om®em’| em |em cm mm|mm| mm

IFMBD |80 |42|30|508)23 |59 | 304 (758[11.4) 77.8 [10.5)|3.20|6.29(3.0040,21 (003 B7.5 2 443 | 595
IPM 100|100( 50 | 45| 6827|758 | 370 (10,6(19.9) 171 [34.2|4.01|122|4.881,07(1,72 268 28 5,05 | 832
IPM 120|120( 58 | 51| 7.7 | 3.1 |82 | 439 [142(31.8| 328 |54T7|4.87|21.5|741|1.23 (202 GBS 3z 567 |11.2
IPM 140|140| 66 | 57| 8.8 3.4 |108| 502 (183(47.7| 573 |81.9|5.61|352(10.7|1.40 (466 1540 3411 620 | 144
IPMN 160|180( 74 [ 6,2 | 053,28 |125( &75 |22,8|E@B.0| 935 | 117 |6.40]54.7|14,8]1,55|7.02 3128 40 | 11| 801 |17.8
IPN 180|180 6.9 |10.4) 4.1 [142 &40 |27.0|83.4| 1450 | 181 |7.20)&81.3|19.81.71|10.3 5624 44113 | 7.53 |21.8
IFM 200|200 7.5 (11,345 1529 709 |33,5/ 125 ( 2140 | 214 |8.00] 117 |26.0]1.87|14.8 10520 48 |13 | 815 |26.3
IPN 220|220( @B | 8,1 |12,2) 4.0 175 775 |30,6| 182 | 2060 | 278 |8.80] 162 |22,1)2,02|20.1 17760 52(13] 877 |31
IPM 240|240 (106 87 |13,1] 5.2 |192| 244 |46,1( 206 | 4250 | 354 |9.59| 221 [41.7|2.20(27.0 28730 56 |17 | 8,39 | 36,2
IPM 260|260(113| 9.4 |14,1] 5.6 |208| 906 |53.4| 257 | 5740 | 442 [10.4] 288 |51.0|2.32 36, 44070 60 |17 | 10,15 41,9
IPM 280|280(119|10,1|15,2] 6,1 |225| 988 (61,1316 | 7500 | 542 |11,1| 364 |61,2|245(47.2 64520 B2 |17 | 11,04 48,0
IPN 300|300 (125(10,8| 16.2] 6.5 |241( 1030 |69.1| 381 | 9800 | 653 |11.0] 451 |72,2)2.50|61.2 B850 684 [ 21]11.83|54.2
IPM 320|320(131|11,5|/17,3] 6,9 |257| 1000 |77,8( 457 | 12510 | 782 |12,7| 555 |84,7|2,67(78.2 128200 70|21 12,72]61.1
IPM 340|240(137(12,2| 12,3] 7.2 |274( 1150 |B&,B| 540 | 15700 | @23 |12,5| 674 |02,4)2,80|97.5| 176300 74| 21]13.51 )88
IPN 360|380 (143(13,0{19,5) 7.8 |200( 1210 |87.1| 638 | 10610 (1080|14.2| 818 | 114280123 | 240100 Ta | 23 |14.50|T6.2
IFM 380|380 149|13,7| 20,5] 8.2 |308| 1270 |107 | 741 | 24010 |1260(|15,0] 975 | 131 |3.02( 150 318700 8223 |15.29|84.0
IPN 400|400 (155( 14,4 1330 |118| 857 | 20210 |1480(15,7|1160| 142 ]3,13| 183 | 410600 88 (23 |16,18|02.8
IPM 450|450 (170 16,2 1478 | 147 |1200| 45850 |2040(17.7|1730| 203|343 (288 781100 &4 125)118,35] 115
2480|268 13,72 440 | 1403000 |100| 28 | 20,53 141

3400 240 14,02 (618 ( 2320000 |110( 28] 23,0 | 167

4670|443 |4.30(875| 3821000 |120| 28 |24.88( 188

Nota: 1Kg = 0.0098KN

COYt%iﬂ/de/ (CEDEL
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Practica 2. Dibuix. [Total 2,50 punts]

Dibuixeu un croquis a ma algada d’una seccioé de carrer on es representi la connexié d’'un
embornal sifonic connectat amb el pou de clavegueram.

L'embornal t¢ unes dimensions en planta de 80 x 30 cm, i 120 cm de profunditat; la
canonada de connexié de formigd de 220 cm amb una pendent de un 5%; i el pou circular de
2100 cm (diametre interior). Indiqueu paquet de ferms i materials d’emplenament de la rasa.
2.1. Representeu amb les trames adequades tots els materials seccionats.

2.2. Feu una llegenda o crida amb tots els materials que formen part de la solucié.

Es valorara la claredat en la representacio de tots els elements, aixi com el correcte ordre i
solapi de cadascuna de les parts. No es valorara I'acotacio.
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NOTHO®

Practica 3 Planificacié [Total 2,5 punts]

Sobre la base de les dades proporcionades en la taula adjunta, amb les activitats, les
precedéncies i les durades de les activitats, calculeu:

a) El graf de la xarxa de fletxes amb la data de terminacio de totes les activitats. [0,80
punts]

b) El cami critic. [0,20 punts]

c) La folganga total, la lliure i la interferent i el diagrama de Gantt amb les folgances
totals. S’adjunta la plantilla per fer el Gantt. [1,5 punts]

NOTA: Cal cenyir-se estrictament a les relacions de precedéncia.

Activitats a realitzar per a la construccié d’una vivenda

Relacions
Tasca Definicié de la tasca de Durada estimada en dies
precedencia

Replanteig de la vivenda
Replanteig de la piscina
Replanteig de la barbacoa i
garatge
Excavacio dels fonaments vivenda A
Excavacié6 de la piscina D
Excavaci6 dels fonaments garatge D
B
C
E

Execucio estructura vivenda
Instal-lacions de sanejament
Instal-lacions de aigua potable
Instal-lacié eléctrica EG
Execucié d’envans J, L
Col-locaci6 de paviments H
Neteja de 'obra I, K

T IxX|<|~[T|®|TM[m|T] O |w|>
QN OO D|N[|O| O[N] © |00
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TAULA GANTT
1|2 9 [10] 11 |12]13|14| 15|16 17 |18| 19|20 |21 |22]| 23 |24 |25 |26|27 |28 |29 |30|31|32|33|34|35|36|37 |38 |39 40|41 |42| 43 |44|45|46]|47|48]49] 50
A
B
C
D
E
F
G
H
|
J
K
L
M
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Practica 4 Amidaments [Total 2 punts]

Oposicions 2023
Cos: 590 Professors d'ensenyament secundari
Especialitat: 104 Construccions civils i Edificacio

a) Calculeu el preu descompost de “m?® Formigé HA-35/B/20/lla en sabates, transportat
en obra segons normativa inclés la posada en obra de formigd”, considerant la

informacié adjunta. [1 punt]

b) Amb els rendiments calculats a I'apartat anterior, per a 126,3 m3 de la unitat d’obra
‘m* Formigé HA-35/B/20/lla en sabates, transportat en obra segons normativa

inclésa la posada en obra de formigd” estimeu: [1 punt]
- el temps minim que trigarem,

- les hores de treball necessaries tant del pe6 com de I'oficial,

- els m?reals de formigd,

- els costos totals per als 126,3 m®.

NOTA: no s’ha de tenir en compte el recurs de I'acer ni dels encofrats, només aquells que es

descriuen en I'exercici.

INFORMACIO:

Per poder calcular el preu descompost d’aquesta unitat tenim la seglient taula d’execucions
similars a la del preu que es demana, amb les hores empleades pels treballadors, els dies

treballats i els m3 de formigé empleat.

Fonamentacié [Fonamentacié [Fonamentacio
1 2 3
m? de la unitat d'obra “m? Formigé HA-35/B/20/lla 75,8 m? 140 m? 120 m3
m? de formigé utilitzat 80,3 m3 167 m3 139 m3
Hores d'oficial 42 99 75
Hores de ped 65 138 116
Dies empleats 6 15 13

Recursos i materials:

- Oficial de 1a construccié 18,30 €/h

- Peo especialitzat construccio 17,20 €/h

- Formigé segons descripcié 122 €/m?

- Costos directes amb materials i/o maquinaria 3% (inclds compactador, con d’Abrams

i assaigs, aigua per compactar, etc)

- Costos indirectes 2%

COft%ba/d'?/ gCE,DEL
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PERSONAL DOCENT
PART B2 DE LA PROVA: EXERCICI DE CARACTER PRACTIC

OPCIO B

Practica 1 Explanacié d’un terreny, realitzacié de perfils transversals i cubicatge del
moviment de terres. [Total 3,5 punts]

El planol topografic mostra una parcel-la quadrada de 35 m de costat on es pretén realitzar
una explanacio rectangular de 10 x 15 m a cota 105 m amb l'objectiu d’edificar-hi (rectangle
interior).

. Pagina 1 de 9
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Font: ICGC. Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.
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Coordenades UTM Fus 31: BR-A =(458051,303; 4379613,358);
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1.1. Dibuixeu la linia del cap de talus i el peu de terraplé considerant les seguients
inclinacions (x:y), talus de desmunt 2:1 i talus de terraplé 3:2. [1 punt]

1.2. Trobeu la interseccio entre talussos, aiguafons i careners. [0,20 punts]
1.3. Representeu el cap de talus amb les pintes corresponents. [0,20 punts]
1.4. Dibuixeu les 3 seccions transversals indicades a escala 1:250. [0,70 punts]

1.5. Calculeu el cubicatge del moviment de terres pel métode dels perfils transversals,
indicant el volum en desmunt i el volum en terraplé. [0,70 punts]

1.6. Estacionat el teodolit a la base de replanteig “A”, replantejar el punt “B”. Calculeu
'azimut 8 en graus centesimals i la distancia “D” que s’hauria d’introduir a I'aparell. Resultats
en precisié de segons centesimals i mil-limetres. [0,30 punts]

1.7. El propietari de la parcel-la vol construir un habitatge de PB+1l de manera que la planta
baixa i la planta primera ocupin exactament la mateixa superficie que I'explanacio; la planta
segona sols ocupa el 50% de la planta primera. Calculeu:

- El percentatge d’ocupacio de la parcel-la. [0,20 punts]
- El coeficient d’edificabilitat neta. [0,20 punts]
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Practica 2. Dibuix [Total 2,00 punts]

Dibuixeu i identifigueu el detall constructiu d'una coberta plana transitable ventilada,
incloent-hi la trobada amb I'ampit, el pendent i la persiana.

2.1. Representeu amb les trames adequades tots els materials seccionats.
2.2. Feu una llegenda o crida amb tots els materials que formen part de la soluci6.
Es valorara la claredat en la representacio de tots els elements, aixi com el correcte ordre i

solapi de cadascuna de les parts.
No es valorara 'acotacio.
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Practica 3.1 Disseny i dibuix d’una coberta [Total: 1,25 punts]

Solucioneu la seguent coberta inclinada a 4 aigies amb 30% de pendent.
Dibuixeu correctament els careners i els aiguafons.

Pati interior no edificat

0 2 4 -] <] 10m
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Practica 3.2 Construccié d’una biga de fusta [Total: 1,25 punts]

Calculeu per cadascuna de les figures resultants compostes “A” i “B”.

[TLL]

a) El Moment d’inércia, respecte I'eix “x” que passa pel CdG de la secci6 de la biga,
cotes en cm [0,60 punts].

b) Modul resistent. [0,40 punts]

¢) Quina biga sera la més resistent? Raoneu la resposta. [0,25 punts]

11

B
A -

1 11

40
40

DMDIY

40

11
7
20

22
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Practica 4 Organitzacio de I’obra. El diagrama PERT. [Total 2 punts]

Oposicions 2023

Cos: 590 Professors d'ensenyament secundari

Especialitat: 104 Construccions civils i Edificacio

Per a la construccié d’'un tram de linia nova d’alta velocitat es preveuen aquestes tasques
amb la seglent durada estimada.
Cenyiu-vos estrictament a les relacions de precedéncia.

Taula 1
Tasques a realitzar per a la construccié d’'una linia ferria d’alta velocitat i temps estimat per
cada tasca
Durada
Tasca Definicié de la tasca estimada en

dies
A Replanteig de I'obra 10
B Tala d’arbres i esbrossada superficial 12
C Obres de drenatge transversal i passos inferiors 60
D Moviment de terres: Desmunt i terraple 50
E Capa de forma 30
F Cunetes i altres elements de drenatge 10
G Canaleta de comunicacions 15
H Extensi6 del balast 12
/ Muntatge de via, travesses i rail 12
J Muntatge de pals de la catenaria 15
K Muntatge i tensat de la catenaria 10
L Balises i altres elements de senyalitzacio 8
M Realitzacié del tancat de seguretat 40
N Proves de circulacio 5

Condicionants de les tasques:

- Lactivitat A, inicial, no té cap activitat precedent.

- Periniciar les activitats B i M cal que hagi acabat I'activitat A.
- Perinicial les activitats C i D cal haver acabat I'activitat B.

- Periniciar l'activitat E cal haver acabat 'activitat D.

- Periniciar I'activitat F cal haver acabat les activitats C i E.
- Periniciar les activitats F, G i J cal haver acabat 'activitat E.
- Periniciar l'activitat H cal haver acabat I'activitat F i G.

- Periniciar I'activitat | cal haver acabat 'activitat H.

- Periniciar l'activitat K cal haver acabat les activitats | i J.

- Periniciar I'activitat L cal haver acabat I'activitat .
- Per iniciar I'activitat N cal haver acabat amb les activitats K, L i M; aquesta és I'Ultima
activitat.

Cortesivde [CeDel  www.cede.es
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4.1. Realitzeu la matriu entre activitats: [0,40 punts]

Taula 2. Matriu de relacions entre activitats

Tasca Def. A|IB[C|D|IE|[F|G|H|IT|]J]|K|[L|M|N|[TS.

>

Replanteig

Esbrossada

OoD.T

Mov. Terra

C. forma

Cunetes

Canaleta

Balast

Via

Pals cat.

Catenaria

Balises

Tanca

ZIZIrXR|<|—|ZT|®|MMO|O|m

P. Circulacié

4.2. Realitzeu el diagrama PERT [0,60 punts]

- Indiqueu les tasques o activitats mitjangant fletxes amb les lletres que corresponen a
cada activitat.
- Simbolitzeu i enumereu els successos.

4.3. Calculeu els temps minims T¢ (Erly time) en qué es pot arribar a cada succés segons els
dies indicats a la taula 1. Indiqueu quin és el termini d’execucio previst per a tota I'obra. [0,20
punts]

4.4. Calculeu el cami critic i repasseu amb una doble linia les tasques i successos que en
formen part. Determineu la seqiéncia d’activitats del cami critic. [0,30 punts]

4.5. Calculeu els temps maxims T, (Last time) en qué es pot arribar a cada succés segons
els dies indicats a la taula 1 i sense que el termini d’execucio calculat en resulti afectat. [0,20
punts]
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4.6. Calculeu les folgances (marges) de cadascuna de les activitats. [0,30 punts]

Oposicions 2023
Cos: 590 Professors d'ensenyament secundari
Especialitat: 104 Construccions civils i Edificacio

Taula 3. Folgances de les activitats

Tasca

Definicid de la tasca

Calcul

Folganca

Replanteig de I'obra

Tala d’arbres i esbrossada superficial

Obres de drenatge transversal i passos
inferiors

Moviment de terres: Desmunt i terraplé

Capa de forma

Cunetes i altres elements de drenatge

Canaleta de comunicacions

Extensid del balast

Muntatge de via, travesses i rail

Muntatge de pals de la catenaria

Muntatge i tensat de la catenaria

Balises i altres elements de senyalitzacio

Realitzacié del tancat de seguretat

ZIZ|Ir|XN|<|—[T|OIMmMT| O |W|>

Proves de circulacio

Cortesivde [CeDel  www.cede.es

Pagina 9 de 9




