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OPCIÓ A 

 

Exercici 1.‐ Sigui n un nombre enter positiu. Provar que 1௡ ൅ 2௡ ൅ 3௡ ൅ 4௡ és divisible per 5 si i 

sol si, n no és divisible per 4. 

 

Exercici 2.‐ Sigui f l’endomorfisme d’un ℝ‐espai vectorial E de dimensió 3 que en la base 𝐵ா ൌ

ሼ𝑒ଵ, 𝑒ଶ, 𝑒ଷሽ té per matriu  

𝐴 ൌ ൭
0 1 1
1 0 1
1 1 0

൱ 

a) Calculeu el polinomi característic , el valors propis i els vectors propis de f. 

b) És A diagonalitzable? En cas afirmatiu, trobeu una matriu inversible S tal que 𝑆ିଵ ൉ 𝐴 ൉ 𝑆 

sigui diagonal. Calculeu la matriu 𝑆ିଵ. 

c) Trobeu una matriu B, amb coeficients reals tal que  𝐵ଶ ൌ 𝐴. 

 

Exercici 3.‐Un punt X, pres en la hipotenusa d’un triangle rectangle, es projecta ortogonalment 

sobre els catets en els punts que denominarem M i N. Determinar la posició del punt X i la 

longitud del segment 𝑀𝑁തതതതത quan aquesta sigui mínima. 

 

Exercici 4.‐ Demostrau que: ሺ𝑝𝑒𝑟 𝑎 ൒ 0ሻ 

lim
௡→ାஶ

൤ቀ1 ൅
𝑎
𝑛

ቁ ൉ ൬1 ൅
2𝑎
𝑛

൰ ൉ ⋯ ൉ ቀ1 ൅
𝑛𝑎
𝑛

ቁ൨

௔
௡

ൌ
ሺ1 ൅ 𝑎ሻଵା௔

𝑒௔  

 

Exercici 5.‐ Dins d’una bossa hi ha boles indistingibles al tacte, n d’elles de  color negre i 

r de color blanc, si les extraiem  totes una darrera l’altre de manera aleatòria. Contesta 

raonadament 

a) Quantes disposicions diferents es poden donar? 

b) En el cas de 𝑛 ൌ 4 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑒𝑠 𝑖 𝑟 ൌ 5 𝑏𝑙𝑎𝑛𝑞𝑢𝑒𝑠 quina probabilitat hi ha que almenys 

dues boles negres surtin consecutivament?  

c) En el cas 𝑛 ൌ 4 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑒𝑠 𝑖 𝑟 ൌ 11 𝑏𝑙𝑎𝑛𝑞𝑢𝑒𝑠 quina probabilitat hi ha que almenys 

dues boles negres surtin consecutivament?  
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OPCIÓ B 

 

Exercici 1.- Demostreu que per a tot nombre natural n, el nombre ሺ𝑛ଷ െ 1ሻ𝑛ଷሺ𝑛ଷ ൅ 1ሻ 

és divisible per 504. 

Indicació ൫504ሶ ൯ ≡ ൫7ሶ ൯ ∩ ൫8ሶ ൯ ∩ ൫9ሶ ൯ 

 

Exercici 2.- Determina tots els polinomis 𝑃ሺ𝑥ሻ ∈ ℝଷሾ𝑥ሿ tals que 

𝑃ሺ𝑥ሻ െ 𝑃ሺ𝑥 െ 1ሻ ൌ 𝑥ଶ,    𝑃ሺ0ሻ ൌ 0 

i dedueixi d’això el valor de la suma 

෍ 𝑘ଶ

௡

௞ୀଵ

 

ℝଷሾ𝑥ሿ: 𝑃𝑜𝑙𝑖𝑛𝑜𝑚𝑖𝑠 𝑎𝑚𝑏 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑠 𝑟𝑒𝑎𝑙𝑠 𝑑𝑒 𝑔𝑟𝑎𝑢 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟 𝑜 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙 𝑎 𝑡𝑟𝑒𝑠. 

 

Exercici 3.-  A la frontera d’un prat circular d’1metre de radi, es lliga amb una corda 

d’1 metre de longitud un animal. Quina superfície d’herba pot menjar? 

 

Exercici 4.- Siguiሺ𝑎௡ሻ௡∈ℕ una successió de nombres reals  amb límit 𝛼 ∈ ℝ 

a) Demostreu que   

෍ሺ𝑎௡ െ 𝑎௡ାଵሻ ൌ 𝑎ଵ െ 𝛼

ஶ

௡ୀଵ

 

b) Demostreu que 

෍
3௡ ൅ 𝑛ଶ ൅ 𝑛

3௡ାଵ ൉ 𝑛 ൉ ሺ𝑛 ൅ 1ሻ
ൌ

1
2

ஶ

௡ୀଵ

 

 

Exercici 5.- Es defineix una variable aleatòria 𝜂 com suma de 100 variables 𝜉௜, 

independents i distribuïdes a l’interval ሾ0 ; 1ሿ, amb funció de densitat 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥. 

Calcula la probabilitat  

𝑝ሺ66 ൏ 𝜂 ൑ 67ሻ 

 


