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OPCIO A

Exercici 1.- Sigui n un nombre enter positiu. Provar que 1™ + 2™ + 3™ + 4™ és divisible per 5 si i

sol si, n no és divisible per 4.

Exercici 2.- Sigui f 'endomorfisme d’un R-espai vectorial E de dimensid 3 que en la base By, =

01 1
A=11 0 1
1 10

a) Calculeu el polinomi caracteristic , el valors propis i els vectors propis de f.

> o> - , .
{é,, é,, és} té per matriu

b) Es A diagonalitzable? En cas afirmatiu, trobeu una matriu inversible S tal que S~ - A - S
sigui diagonal. Calculeu la matriu S™1.

c) Trobeu una matriu B, amb coeficients reals tal que B? = A.

Exercici 3.-Un punt X, pres en la hipotenusa d’un triangle rectangle, es projecta ortogonalment
sobre els catets en els punts que denominarem M i N. Determinar la posicio del punt X i la

longitud del segment MN quan aquesta sigui minima.

Exercici 4.- Demostrau que: (per a = 0)

_ a 2a na n (1+a)tte
() () 0 -
Exercici 5.- Dins d’una bossa hi ha boles indistingibles al tacte, n d’elles de color negre i
r de color blanc, si les extraiem totes una darrera I'altre de manera aleatoria. Contesta
raonadament

a) Quantes disposicions diferents es poden donar?

b) En el cas den = 4 negres i r = 5 blanques quina probabilitat hi ha que almenys
dues boles negres surtin consecutivament?

c)Enelcasn = 4 negres i r = 11 blanques quina probabilitat hi ha que almenys

dues boles negres surtin consecutivament?
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OPCIO B

Exercici 1.- Demostreu que per a tot nombre natural n, el nombre (n® — 1)n3(n3 + 1)
és divisible per 504.
Indicacio (504) = (7) n (8) n (9)

Exercici 2.- Determina tots els polinomis P(x) € R;[x] tals que
P(x)—P(x—1)=x% P0)=0

i dedueixi d’aixo0 el valor de la suma
n
DK

k=1

R;[x]: Polinomis amb coeficients reals de grau menor o igual a tres.

Exercici 3.- A lafrontera d’un prat circular d’1metre de radi, es lliga amb una corda

d’1 metre de longitud un animal. Quina superficie d’herba pot menjar?

Exercici 4.- Sigui(a,, ) ey Una successio de nombres reals amb limit @ € R

a) Demostreu que

(o]
Z(an —Qny1) = a1 — @
n=1

b) Demostreu que

3"+n%+n 1
_13”+1-n-(n+1)_2

n=

Exercici 5.- Es defineix una variable aleatoria n com suma de 100 variables ¢;,
independents i distribuides a I’interval [0 ; 1], amb funci6 de densitat f(x) = 2x.
Calcula la probabilitat

p(66 <1 < 67)
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