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EXERCICIO 1 (a = 0,5 puntos; b = 1,5 puntos)

Dado o alzado e o perfil esquerdo da figura, segundo o sistema de vistas europeo, debuxar a man alzada:

a) Planta da peza. Perfilar con boligrafo o resultado definitivo.

b) Perspectiva isométrica sen empregar factores de reducion. Perfilar con boligrafo as lifas vistas e ocultas
definitivas. Considerar que as cuadriculas das vistas e da perspectiva son ambas do mesmo espazado.

Dado el alzado y perfil izquierdo de la figura, segtn sistema de vistas europeo, dibujar a mano alzada:

a) Planta de la pieza. Perfilar con boligrafo el resultado definitivo.

b) Perspectiva isométrica sin emplear factores de reduccion. Perfilar con boligrafo las lineas vistas y ocultas
definitivas. Considerar que las cuadriculas de las vistas y de la perspectiva son ambas del mismo espaciado.

AN
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EXERCICIO 2 (a = 0,7 puntos; b = 0,7 puntos; ¢ = 0,6 puntos)

No receptor dun sistema de comunicacion dixital deséxase implementar un circuito que dispofia de 4 lifias
binarias de entrada X, Y, Ze K (sendo Xo MSB e Ko LSB) que recibira unicamente nimeros en codigo BCD e
debera indicar na sua unica saida mediante un valor alto (usando l6xica positiva) que o valor recibido é un dos
seguintes numeros BCD: 1,4,5,6 e 9.

a) Obter, mediante o método de Karnaugth, a expresién Iéxica minima como produto de sumas e implementar o
sistema usando exclusivamente portas NOR de duas entradas.

b) Implementar o sistema utilizando o bloque multiplexor de l6xica positiva xenérico da figura 1, tomando como
linas de seleccion X, Y, Z e as portas léxicas necesarias.

c) Implementar o sistema utilizando o bloque decodificador binario a decimal de l6xica positiva xenérico (figura 2)
e portas NOR de catro entradas.

En el receptor de un sistema de comunicacion digital se desea implementar un circuito que disponga de 4 lineas
binarias de entrada X, Y, Z y K (siendo X el MSB y K el LSB) que recibira unicamente nimeros en codigo BCD y
debera indicar en su unica salida mediante un valor alto (usando Iégica positiva) que el valor recibido es uno de
los siguientes numeros BCD: 1,4,5,6 y 9.

a) Obtener, mediante el método de Karnaugth, la expresion légica minima como producto de sumas e implementar
el sistema usando exclusivamente puertas NOR de dos entradas.

b) Implementar el sistema utilizando el bloque multiplexor de Iégica positiva genérico de la figura 1, tomando como
lineas de seleccion X, Y, Z y las puertas logicas necesarias.

¢) Implementar el sistema utilizando el bloque decodificador binario a decimal de I6gica positiva genérico (figura 2)
y puertas NOR de cuatro entradas.
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X Y Z

Figura 1 Figura 2
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EXERCICIO 3 (a=0,4 puntos; b=0,8 puntos; 0,8 punto)
Unha industria, que se alimenta cunha rede eléctrica trifasica de 50 Hz, conta cos seguintes receptores:
1. Tres motores trifasicos de 90 CV, n=90%, cos ¢= 080
2. Dez motores trifasicos de 8 CV, n= 80%, cos ¢= 075
3. Trinta calefactores monofasicos de 400 V, 1200 W
4. Noventa tubos fluorescentes de iluminacion de 230 V, 60 W, cos ¢= 0’80
Pidese:
a) Determinar a distribucién dos receptores para que a instalacién se comporte como un receptor trifasico
equilibrado.
b) Calcular as potencias activas, reactiva e aparente absorbidas da rede con todos os receptores funcionando
en condiciéns normais.
c) Determinar a capacidade dos condensadores necesarios para elevar o factor de potencia a 0°95,
empregando un conexionado en triangulo.
Una industria que se alimenta con una red eléctrica trifasica de 50 Hz, realiza un previsiéon de consumo eléctrico
en base a los siguientes receptores:
1. Tres motores trifasicos de 90 CV, n=90%, cos ¢= 0’80
2. Diez motores trifasicos de 8 CV, n= 80%, cos ¢= 075
3. Treinta calefactores monofasicos de 400 V, 1200 W
4. Noventa tubos fluorescentes de alumbrado de 230 V, 60 W, cos @= 080
Se pide:
a) Determinar la distribucién de los receptores para que la instalacion se comporte como un receptor trifasico
equilibrado.
b) Calcular las potencias activas, reactiva y aparente absorbidas de la red con todos los receptores funcionando
en condiciones normales.
c) Determinar la capacidad de los condensadores necesarios para elevar el factor de potencia a 095,
empleando un conexionado en triangulo.
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EXERCICIO 4 (2 puntos)

Calcular as reaccions e debuxar os diagramas indicando valores de esforzos normais, esforzos cortantes e
momentos flexores da viga da figura, sometida ao estado de cargas que se indica.

Calcular las reacciones y dibujar los diagramas indicando los valores de esfuerzos normales, esfuerzos cortantes
y momentos flectores de la viga de la figura, sometida al estado de cargas que se indica.

200N.m C q =100 N/m
A m
& ‘/ —— . .
AL AT AT
2m 2m 2m
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EXERCICIO 5 (a=0,7 puntos; b=0,3 puntos)

No sistema mecanico da figura, os eixes O1 e O2 son fixos e estan a unha distancia de 76 mm.

Tendo: Barra 1(0O1-A) = 38 mm; Barra A-B = 76 mm; Barra 2 (02-B) = 51 mm

As proporcions son tales que, cando a barra motriz 1 da unha volta completa, a barra 2 oscila certo angulo.

a) Debuxar a escala 1:1 o sistema, e determinar graficamente as duas posiciéns extremas do punto B.

b) Partindo da solucién anterior determinar analiticamente, o valor do angulo que abarca a barra 2 e a lonxitude do
arco que describe o punto B, entre as duas posicions extremas.

En el sistema mecanico de la figura, los ejes O1 y O2 son fijos y estan a una distancia de 76 mm.

Teniendo: Barra 1(01-A) = 38 mm; Barra A-B = 76 mm; Barra 2 (02-B) = 51 mm

Las proporciones son tales que, cuando la barra motriz 1 da una vuelta completa, la barra 2 oscila cierto angulo.

a) Dibujar a escala 1:1 y determinar graficamente las dos posiciones extremas del punto B.

b) Partiendo de la solucién anterior determinar analiticamente, el valor del angulo que abarca la barra 2 y la
longitud del arco que describe el punto B, entre las dos posiciones extremas.

B,

= =/

01 02
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EXERCICIO 6 (a=0,6 puntos; b=0,4 puntos)

Nunha lifia de estampaxe deséxase realizar o centrado da peza mediante un cilindro hidraulico, para evitar danos
a peza o émbolo do cilindro debe sair lentamente. Tras o centrado, debe poferse en marcha un segundo cilindro
de 8 cm de diametro e 15 cm de carreira que realiza o prensado da peza, cuxo despregue dura 4 segundos e
mantén a presion durante 1 segundo. Finalmente, os dous cilindros recdllense sen limitacion de velocidade.

A bomba do circuito hidraulico proporciona aceite a 6 bares de presién.

a) Calcular o caudal no segundo cilindro durante o proceso de prensado e a potencia fornecida pola bomba.

b) Debuxar o diagrama de espazo-tempo de ambos os cilindros.

En una linea de estampacion se desea realizar el centrado de la pieza mediante un cilindro hidraulico, para evitar
darios a la pieza el émbolo del cilindro debe salir lentamente. Tras el centrado, debe ponerse en marcha un
segundo cilindro de 8 cm de diametro y 15 cm de carrera que realiza el prensado de la pieza, cuyo despliegue
dura 4 segundos y mantiene la presién durante 1 sequndo. Finalmente, los dos cilindros se recogen sin limitacion
de velocidad.

La bomba del circuito hidraulico proporciona aceite a 6 bares de presion.

a) Calcular el caudal en el segundo cilindro durante el proceso de prensado y la potencia suministrada por la
bomba.

b) Dibujar el diagrama de espacio-tiempo de ambos cilindros.
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EXERCICIO 1 (a = 0,5 puntos; b = 1,5 puntos)

Dado o alzado e a planta dunha peza de superficies planas, no sistema de vistas europeo a escala 1:1, obter a
man alzada, indicando as arestas vistas e ocultas e perfilando as lifias definitivas con boligrafo:

a) Perfil esquerdo.

b) Perspectiva cabaleira a escala 2:1 segundo os eixos mostrados, con factor de reducién no eixo Y de 0,5.

Dado el alzado y la planta de una pieza de supefficies planas, en el sistema de vistas europeo a escala 1:1,
obtener a mano alzada, indicando las aristas vistas y ocultas y perfilando las lineas definitivas con boligrafo:

a) Perfil izquierdo.

b) Perspectiva caballera a escala 2:1 segun los ejes mostrados, con factor de reduccion en el eje Y de 0,5.

o mmes sas Ses E—E —— -
[

Xe———
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EXERCICIO 2 (a = 0,5 puntos; b = 1,5 puntos)

Supofiendo ideais os amplificadores operacionais:

a) Debuxar a grafica da funcion de transferencia Vs-Ve da figura 1, indicando os valores.

b) Calcular os valores limiares de tensién Ve e debuxar a grafica da funcion de transferencia na figura 2.
Suponiendo ideales los amplificadores operacionales:

a) Dibujar la grafica de la funcion de transferencia V's-Ve de la figura 1, indicando los valores.

b) Calcular los valores umbrales de tension Ve y dibujar la gréfica de la funcién de transferencia en la figura 2.

+10v . ‘ . ‘+10v
™ ‘ ) T Vs
Ve - AO. >
‘ N A‘O}/’)i VS 7‘ n . ////
Vref=-5v ] /‘ R 123KQ | LlOv
_ -10v Vref=2,5v — I —
Figura 1 R2=147KQ
Figura 2
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EXERCICIO 3 (a=1,5 puntos; b=0,5 puntos)

Un motor de corrente continua de 230 V con excitacion en derivacion consume 4 A en baleiro. A resistencia do
indutor € de 160 Q e a do inducido (incluindo escobillas) é de 0,5 Q. O conxunto de perdas mecanicas e no ferro
podense considerar constantes. Cando o motor esta a absorber unha corrente de 16 A, determinar:

a) Potencia mecanica util do motor.

b) Rendemento do motor.

Un motor de corriente continua de 230 V con excitacidon en derivacion consume 4 A en vacio. La resistencia del
inductor es de 160 Q y la del inducido (incluyendo escobillas) es de 0,5 Q. El conjunto de pérdidas mecanicas y en
el hierro se pueden considerar constantes. Cuando el motor esta absorbiendo una corriente de 16 A, determinar:
a) Potencia mecanica util del motor.

b) Rendimiento del motor.
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EXERCICIO 4 (a = 0,5 puntos; b = 0,5 puntos; ¢ = 1,0 puntos)

Nunha tubaxe horizontal de 40 mm de diametro circula un fluido cunha velocidade de 2 m/s, sen viscosidade nin
rozamento.

a) Calcular o caudal en |I/s.

b) Calcular a velocidade noutra seccion da mesma lifia horizontal de 20 mm de diametro.

c) Se o fluido é auga (densidade 1 kg/l), calcular a diferenza de niveis entre dous tubos verticais abertos colocados
xusto antes e despois do estreitamento, supofiendo que non hai perdas no estreitamento.

En una tuberia horizontal de 40 mm de diametro circula un fluido con una velocidad de 2 m/s, sin viscosidad ni
rozamiento.

a) Calcular el caudal en I/s.

b) Calcular la velocidad en otra seccién de la misma linea horizontal de 20 mm de diametro.

c) Si el fluido es agua (densidad 1 kg/l), calcular la diferencia de niveles entre dos tubos verticales abiertos
colocados justo antes y después del estrechamiento, suponiendo que no hay pérdidas en el estrechamiento.
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EXERCICIO 5 (a=0,6 puntos; b=0,2 puntos; c=0,2 puntos)
Nun parque instalaronse 50 aeroturbinas. Supofiendo que hai un vento de 40 Km/ h durante 200 dias ao ano e que
a lonxitude das pas é de 30 m. calcular:

a)Potencia obtida no parque.

b)Enerxia xerada anualmente polo parque.

c)Tempo de retorno do investimento da instalacion se cada un custou medio millén de euros (instalado e
conectado), o custo de mantemento anual do parque € de 3.488.000 euros e o prezo do Kwh é de 0,1 euros.

Toémese como densidade do aire: p=1,225 Kg/ m?;

Coeficiente de potencia (fraccion da potencia do vento absorbida polo xerador) Cp=0,5

En un parque se han instalado 50 aeroturbinas. Suponiendo que hay un viento de 40 Km/h durante 200 dias al
afio y que la longitud de las palas es de 30 m. calcular:

a)Potencia obtenida en el parque.

b)Energia generada anualmente por el parque.

c) Tiempo de retorno de la inversiéon de la instalacion si cada uno ha costado medio millon de euros (instalado y
conectado), el coste de mantenimiento anual del parque es de 3.488.000 euros y el precio del Kwh es de 0,1
euros.

Témese como densidad del aire: p=1,225 Kg/m?;
Coeficiente de potencia (fraccion de la potencia del viento absorbida por el generador) Cp=0,5
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EXERCICIO 6 (a=0,6 puntos; b=0,4 puntos)

Un elemento resistente, fixado ao teito, esta formado pola unién rixida de duas barras, a superior de aliaxe de
aluminio con seccion recta cadrada e a inferior de aceiro con seccion circular.

a) Calcule a forza de traccion P aplicada que produza un alongamento de 0,24mm no conxunto das barras.

b) Se se retira a carga P anterior, xustifique se a barra recupera as stas dimensions iniciais.

Un elemento resistente, fijado al techo, esta formado por la unién rigida de dos barras, la superior de aleacion de
aluminio con seccibn recta cuadrada y la inferior de acero con seccién circular.

a) Calcule la fuerza de traccién P aplicada que produzca un alargamiento de 0,24mm en el conjunto de las barras.
b) Si se retira la carga P anterior, justifique si la barra recupera sus dimensiones iniciales.

// /r/.f
Datos Aceiro/Acero | Aliaxe/Aleacion alumnio '//{//// /]
O 20cm x 20 cm

Maédulo de elasticidade/elasticidad | 210000 MPa | 70000 MPa
Tension limite elastico 250 MPa 75 MPa

28 cm

@ 10 cm

21 cm :
aceiro [ acero
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EXERCICIO 1 — Solucion posible N°1
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EXERCICIO 1 — Solucion posible N°2
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EXERCICIO 2

a) Con D indicase que é un valor indiferente.

ZK
X% 00, 01 11 19
oLo) 1 | [0\ (0

S=(Y+K).(Z+K)
01 1 1 i'l 0 Il! 1 Para implementar con NOR de duas entradas negamos duas veces:
11! p | D | D/l D — —
: | S=((Y+K)*(Z+K))=(Y+K)+(Z+K)
0/0 11 \p b
I AV/ALS

Y

b) Realizamos un mapa de karnaugth de 3 variables para obter os valores que deben tomar as entradas
do MUX para cada combinacién de XYZ. (D:indiferencia)

K 0
0 “YZ
! x\ 00 01 11 10
[ 12 MUX | |
K _
\ = 3 8al s 0 K 0 K 1
e N
D 5 1| K D D D
D 6 \ \
D7 MSB LSB
c)
I
X MSB 2 7 =
i —— — | >= >=
Y Decodificad 5 — I - -
or 7 \ n -
z binario 8 | |
10
a 11 0
K LSB decimal %:2,,
14
15
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EXERCICIO 3

a) Os motores trifasicos xa son receptores equilibrados.

Os calefactores, ao ser de 400V, conéctanse entre fases: 10 entre L1-L2, 10 entre L2-L3 e 10
entre L1-L3.

Os tubos fluorescentes, ao ser de 230V, conéctanse entre fase e neutro: 30 entre L1-N, 30
entre L2-N e 30 entre L3-N.

b) Potencia activa:

Pa=Pu/n

Pa1=3-90-736 /0,9 = 220.800 W
Pa2 =10-8-736 /0,8 = 73.600 W
Pa3 =30-1200 = 36.000 W

Pa4 =90-60 = 5400 W

Par = 335,8 kW

Potencia reactiva:
Pr=Patg @

¢1 = arccos 0,8 = 36,87°
@2 = arccos 0,75 = 41,40°
®3=0

¢4 = arccos 0,8 = 36,87°
Prr = 234,54 kVAr

Pr1 =220,8-tg 36,87° = 165,6 kVAr
Pr2 =73,6-tg 41,40° = 64,89 kVAr
Pr3 = 0 kVAr

Pr4 = 5,4-tg 36,87° = 4,05 kVAr

VLol

Potencia aparente:
S = Pas? + Pri? = 409,60 kVA

c) Potencia condensadores:

Cos 95 =0,95 — @5 = arccos 0,95 = 18,195°

Pr5 = Partg ¢5 > Pr5 = 335,8-tg 18,195° = 110,373 kVAr

Prc = Prr— Pr5 = 234,54 — 110,373 = 124,167 kVAr

En conexién triangulo:

Prc = 3-w-C-V? — C=Prc/(3wV?)= 124,167-10°/ (3-2:1:50-400%) = 8,234:10* F
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200 N.m C q =100 N/m
A m
B YYYYYYYVYYYY
//////// — BN . D
//////// A
RXA
R_ RYC
YA 2m , 2 m 2m
7

Aplicando as tres ecuacions da estatica
2Fu=0
ZF\,:O RYA+RYC-C|X2=0
ZMA=O C|X2X5+MB—RY(:X4=O,‘ Ryc=(qX2X5+MB)/4,‘

Rye=(100x2x5+200)/4; \va=300N\

Rya =-300 + 100 x 2; ‘RYA='1OON ‘
Analise do tramo AB 1 X 2 M

AB
Aplicando as tres ecuacions da estatica A] A\ NAB’
> FH =0 NAB =0N
2F,=0 Vag = - Rva Vas
M=0 -Ma=Rva.x=0;
Rya = 100 N

-MAB—100.X=O;

MAB = -100.x ’
Nopunto A parax=0  wemmmp | NA= ON| [Vo=-100N |
No punto B parax =2 —]- ‘NB=ON‘ ‘VB='1OON‘ \MB=-200N.m\
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Analise do tramo BC

2m Mac

A 5 N

Me= 200N.m

RYA = 100 N

Aplicando as tres ecuacions da estatica
)3 FH =0 NBC =0N
2F =0 Vic = - Rva

2M=0 Mg— Megc-Rwa.y=0; 200 - Mg -100.y=0; Mg =200-100.vy ;

NopuntoB paray=2  mmmmmp [Ns=ON | |Vs=-100N |

Nopunto C paray=4 = [Nc= ON| [Vc=-100N |  |[Mc=-200N.m |

Analise do tramo CD ﬂCD @+¢ ++$$%

Aplicando as tres ecuacions da estatica q=100.z
_ VCD
2Fy=0 Neo = O N
2F,=0 Voo=q.2z z
M=0 Mo+q.z.2/2=0; Mop+100.2.2/2=0; M =-50. 72
NopuntoC paraz=2 s Nc= ON| [Vc=200N |  |Mc=-200N.m|

No puntoD paraz=0 mmmmp | Np= ON| |Vp=ON |
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Cos datos calculados e tendo en conta as normas de signos debuxanse os diagramas de
esforzos normais, esforzos cortantes e momentos flectores.

200 N.m q =100 N/m

C
; [ s [pp RS n

S & T SSSKS S
RXA
R | Ryc
YA 2m ) 2m 2 m
7
Diagrama de esforzos normais
0N A B C D
Diagrama de esforzos cortantes
200 N

A ! g © b

ON
-100N

Diagrama de momentos flectores

A B C D

0 N.m

© S

- 200 N.m - 200 N.m
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EXERCICIO 5

Apartado A

Apartado B

Valor do angulo que abarca a barra 2 entre as duas posicions extremas

Pddese resolver empregando o teorema do coseno ou medindo alturas dende as

posiciéns extremas do punto B ata a lifia que une os eixos para obter triangulos
rectangulos (é mais preciso o primeiro método).

114 mm

51 mm

76 mm
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Para obter o valor do angulo B hai que obter os valores dos angulos a e a + B e restalos

Valor do angulo a:

(O1TB°) =(02-B)*+ (01-02) -2 x 02-B x 01-02 x cos a

38°=51"+76"-2x51x76 xcosa wmmp q =2657°

Valor do angulo a + B:

(O1B7) =(02B P+ (01-02F -2x02B x O1-02 xcos a + B
1M42 =512 +76°-2x51x76xcosa+p == a+p =12657°

Valor do angulo j:

B= (a+B)-a; B= 12657°-2657°

Lonxitude do arco que describe o punto B entre as dias posicions extremas

=2 xmxrxpB)/360; 1=(2x3,14x51x100)/ 360 |I:88,9Tmm589mm|
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EXERCICIO 6
2 2
a) Q=T L_158 5850 cmsys
4t 4% 4
Pot= P*Q = 6*10° * 188,50%10° =113,1 w
b)
\ | —'
CILINDRO 1 | |
|
L | | |
| | —
CILINDRO 2 | |
‘ |
\ | ‘
\ | o
| | 45, > SA' | ‘
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EXERCICIO 1 — Solucién posible N°1
X
! L
135° L
Y

T
1 I ]
| U i
I !
[ f !
| ! 1
!
| |
|J'
i/ !
1
I i
if :
B 1N 6 O O N O O A A T |
LY
L1
L
LY
- |
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EXERCICIO 1 — Solucion posible N°2

L4 & 0 0 _J N B
P
L

B pprep——

Pt —— -

——————————— b = e m - - =

S=l=fa=l=3=-a=%
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EXERCICIO 2

Se supone el AQ ideal

+10w

a) Dibujar la grafica de la funcion de transferencia indicando los valores.

b) Calcular los valores umbrales de tension y dibujar la grafica de la funcion de
transferencia si usamos la siguiente configuracion:

R1=3KQ
vref=25v— |

L
R2=14TKL

a) Si: V- = Ve < 5V el operacional en configuracion de comparador proporciona una
tension de salida Vs =10v

Si V- = Ve =-by y por lo tanto el operacional en configuracion de comparador proporciona
una tension de salida Vs = -10v

La funcion de transferencia sera:

Vs

+10v

by 'l Vi

-10w

b) EI AD esta trabajando como comparador con histeresis.

- Supongamos que Vs=-10v y aplicamos superposicion para calcular el valor de V+:
Ry R, 3 147

——+V =—10 2.5 =225

“Ri+R: . ™ Ri+R; 150 150

Entonces cuando V- = Ve < 2,25v se produce la saturacion positiva y Vs=+10v

V.=V

- Supongamos ahora que Vs=+10v y aplicamos superposicion:

R R.
. :__ 192 +2.514?=2,E.5v

V.=V v =
~~VYOR+R, ™R+R, 150 7150

Entonces cuando V- = Ve > 2 65v se produce la saturacion negativa de Vs=-10v

II.VS
10v

Pax.3de7
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EXERCICIO 3

Datos:

V=230V P. = Potencia total absorbida absorbida

I. =4 A (vacio) P; = Potencia absorbida en inducido

I. =16 A (carga) P.m = Potencia electromagnética en el entrehierro

Rex= 160 Q P. = Potencia util

Ri= 0,5Q Pe.x = Perdidas en la excitacion
Pe.. = Perdidas en devanado inducido + escobillas
Pen = Perdidas no ferro + mecanicas

a)

En vacio P, = 0, toda a potencia absorbida son perdidas
P.=V-10=230-4=920W

Peex = V2 / Rex = 2307/ 160 = 330,63 W P,
=l —lex=4—-(230/160) = 2,56 A

Pe..=1?. R =2,56%-0,5=3,28W

Pem = Pa - Pee - Pec, = 920 — 330,63 — 3,28 = 586,09 W

Peex Pecu Pem

En carga, si Pen se consideran constantes, so varia Peq,
lex=V/Rex=230/160=1,44 A — =l —lex=16—1,44 = 14,56 A
Pe.. =1?.Ri=14,56%-0,5 =106 W

P.=V-1.=230"-16 =3680 W

P, = P, - Pee - Pec, - Per, = 3680 — 330,63 — 106 — 586,09 = 2.657,28 W

b)
n=P,/P.= 265728/ 3680=0,72 — n=72%
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EXERCICIO 4

a) La seccion de la tuberia sera:
S,=x R*> =12,567 cm?
Luego el caudal sera:
Q=Av=0,12567*%20=2,51 /s

b) Al ser su diametro la mitad del anterior, su seccion sera cuatro veces menor y, por tanto, ya que el
caudal es el mismo, la velocidad sera cuatro veces mayor, de donde:
v=8 m/s

¢) Como no hay pérdidas, podemos aplicar la ecuacion de Bernoulli. Teniendo en cuenta que la tuberia es
horizontal, tendremos:

P1+§vf:P2+§v§
De donde:

Pl_P2:§<V§_Vi) =

La diferencia de presiones nos dara la diferencia de altura en la columna de agua en los tubos verticales:

Luego sera:

pgAl:g(\i—Vf)

De donde la diferencia de alturas sera
1
Al =E (Vi—Vi): 3,058 m.
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EXERCICIO 5

a) La potencia del viento en cada aerogenerador sera:
1 3
Pv_ E 1Y Sv

Donde: S=x R =2827,43 m?
v=40 Km./h = 11,11 m/s

Pyv=2,374 Mw
Luego la potencia en cada generador sera: Ps=2,374 * 0,5 = 1,187 Mw
En el total del parque: P =50*Ps= 59,35 Mw
b) Si el parque funciona 200 dias al afio, el nimero de horas de funcionamiento sera:
200*24= 4800 horas
Luego la energia obtenida sera:
E=4800*59,35 = 284,88 Gw*h
¢) El coste total del parque es:
C=25 millones de euros
Cada afio se obtienen unos ingresos de:
I= 284,88 10° 0,1 = 28,488 millones de euros

Si descontamos el coste anual de mantenimiento, obtenemos un rendimiento anual de:

28,488-3,488 = 25 millones de euros

Luego el tiempo de retorno de la inversion sera de un afio.
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EXERCICIO 6

, Py 4
Datos Aceiro/Acero | Aliaxe/Aleacion alumnio ///?7/// M

Modulo de elasticidade/elasticidad | 210000 MPa | 70000 MPa

- 720 cm x 20 cm

Tension limite elastico 250 MPa 75 MPa i aluminio
28 cm
2 1 :cm @10 cm

aceiro [ acero

a) Calculo de la magnitud de la fuerza de traccion P:

S; =20.20cm? = 40x1073m?
S, = m.r? = m.5%cm? = 7,8x1073 m?
11 12 280mm 210mm
Al =P. =>0,24 =P.
(51- E, * S2 B2 ) =>0,24mm [(40x10*3m.2- 70 xlﬂg%) - (7,8x10*3 m2. 210)(109%)]

P =1052631,6N = 1052,6kN

b) Parasabersilabarrarecuperara sus dimensiones iniciales necesitamos calcular la tension de la barra
y compararla con el limite eldstico del material:

P 1052631,6N
0, =—=—""""—=12632MPa < g, (Al
S, 40x1073m?
P 1052631,6N
0—2 = =

S —m: 135MPa < Og (ACE.’T'O)
2 ’

Por lo tanto, la barra S| recuperara su longitud inicial.



