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Exercicio 1. (2 puntos)

Un edificio de vivendas ten as seguintes caracteristicas:

e 6 vivendas de grao de electrificacion basica (IGA 2x25 A), 3 vivendas de
grao de electrificacion elevada nivel minimo e 1 vivenda de grao de
electrificacion elevada de 14.450 W con calefaccion eléctrica e tarifa D.H.

e Na planta baixa disponse de 4 locais comerciais de 15, 20, 50 e 100 m?
respectivamente.

e No soto hai un garaxe de 600 m? con ventilacion forzada e instalarase
infraestrutura para a recarga de vehiculos eléctricos en 3 prazas de
aparcamento sen SPL.

A prevision de potencia para os servizos xerais do edificio é de 10,5 kW.

A lifia xeral de alimentacion (LXA) sera aérea e realizarase con condutores illados
unipolares de Cu en tubos empotrados en obra con tension asignada de 0,6/1 kV.
A tension de alimentacion é trifasica con neutro 400/230 V e as caidas de tension
seran as maximas permitidas polo regulamento. Os contadores do edificio estan
concentrados nun unico punto.

Calcular:

1. A previsiéon de potencia do edificio.

2. A seccidén da lina xeral de alimentacién (LXA), tendo en conta que a
lonxitude é de 20 m. (Suponier f.d.p de 0,9 e condutividade de 44). Debe
designarse a lifia.

3. A designacién da caixa xeral de proteccion e o calibre dos fusibles a
instalar. (S6 a proteccion contra sobrecargas).

Exercicio 2. (2 puntos)
Calcula e realiza o esquema dun bobinado dun motor trifasico fraccionario,

conceéntrico, de 30 ocos, sabendo que a sua velocidade nominal € 1500 r.p.m. a
50 Hz. Debuxa con frechas como quedarian os polos.
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Exercicio 3. (2 puntos)

Realiza os calculos dunha instalacién ICT para distribucion de TDT situada en
Oleiros, o edificio consta de tres plantas con duas vivendas por planta. Cada
vivenda consta dun salon comedor, duas habitacions, unha cocifia, dous bafios e
un trasteiro.

Pidese:

1.

Datos:

Calcular o nivel maximo e minimo de sinal TDT en toma de toda a
instalacion, indicando se cumple o estipulado no Anexo | da ICT.

Calcular o nivel de C/N; e o C/Nona toma mais desfavorable.

Realiza o esquema de captacion, adaptacion e distribucion de sinais de
radiodifusién sonora e television do edificio que se adapte a ICT,
especificando todas as partes, compoinentes e tramos mencionados no
Anexo | da ICT.

- O nivel de ruido nun canal dixital € de 4dBpV.

Canles a distribuir:

Canal Sinal a entrada do amplificador
22 65 dBpV
25 67 dBuV
28 63 dBuV
30 66 dBuV
48 62 dBuV

Distancia do equipo de captacion --- Amplificadores monocanles = 12 m.

O nivel de sinal a saida dos amplificadores monocanles axustamolo a 90

dBuV.

Distancia amplificadores (Conxunto repartidor — mezclador) ao RS da

planta P2 --- 3 m.

Distancia entre RS de plantas --- 3 m.

Distancia entre RS e RTR --- 12 m.

Distancia entre RTR e BAT (para todas as BAT de cada vivenda) --- 10 m.
Atenuacion do cable coaxial (482 MHz) =0,12 dB/m.

Atenuacion do cable coaxial (666 MHz) = 0,15 dB/m.

Empregar os compofientes listados no anexo.
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Exercicio 4. (2 puntos)

Desefa o circuito dun equipo moébil que arrinca cando se preme un pulsador (S2)
e cando chega ¢ final da sua viaxe € detectado por un interruptor de limite (S4)
de tal xeito que fai unha pausa durante 30 segundos antes de reverter o
movemento.

Ao chegar de novo ao punto de partida, o equipo mobil parara por medio doutro
interruptor de limite (S3).

O proceso debe poder deterse en calquera momento mediante un boton de
parada (S1).

Debe sinalizarse o sentido de xiro do motor (H1 e H2) e cando se detén
automaticamente por avaria (H3).

Pidese:

1. O esquema de potencia e mando, indicando referencias cruzadas
tabuladas directas e inversas, asi como a numeracion dos condutores polo
método potencial.

2. O equipo mobil dispén dun motor asincrono trifasico de gaiola de esquio
de tensions nominais 230/400V, se a tension de alimentacion € 400V e
realizase un arranque directo, explica como conectarias a caixa de bornes
do motor e debuxa un esquema de dita conexion.

3. Os esquemas dos regleteiros correspondentes, tanto de mando como de
forza.

Exercicio 5. (2 puntos)

Preténdese programar a secuencia dun sistema que realiza dous estampados
nunha peza e que consta de catro actuadores.

e Un primeiro actuador (A) suxeita a peza pola parte posterior.

e Un segundo actuador (B) suxeita a peza polo lateral.

e A continuacion producese a primeira estampacion mediante un actuador
(D), que permanece accionado 10 s.

e Despois o actuador ( C) despraza a peza ata unha segunda posicidén e
producese un segundo estampado pola accién do actuador (D) que
permanece accionado 10 s de novo.

A secuencia dispén dun pulsador de marcha e unha parada de emerxencia na
que, independentemente da etapa na que se atope, retornara a etapa inicial con
todos os actuadores en posicion de repouso.

Pidese:

1. GRAFCET de segundo nivel e o programa para un autémata en linguaxe
KOP.

2. Conexionado da alimentacion e das E/S a un automata de 230 V, que
incorpora unha fonte de alimentacion interna de 24V DC, e saidas a relé.
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ANEXOS
e Coeficiente de
N® Viviendas (n) Sihiulaneldad
1 1
2 2
3 3
4 3.8
5 4.6
(5] 54
7 6,2
8 7
9 78
10 85
11 92
12 99
13 10,6
14 11,3
15 11,9
16 12,5
17 13,1
18 13,7
19 14,3
20 14,8
21 15,3
n=21 15,3+(n-21).0,5
Tabla 1. Coeficiente de simultaneidad, segun el numero de viviendas
Para edificios cuya instalacion esté prevista para la aplicacion de la tarifa noctuma, la
simultaneidad sera 1 (Coeficiente de simultaneidad = n° de viviendas)

En la tabla podemos ver los tamaiios y calibres de fusibles que admite
cada Caja en funcién de su Intensidad Maxima

Fusibles A. | 16 |20 | 25 |32 | 40 | 50 | 63 | 80 |100|125|160|200|250(300(350{400
Tipo NH
CGP100 |00 (00 (00 |00 |00 (0O |00 |00 (0O
CGP160 o |0 |0 |0 [0 [0 (0 |O
CGP250 1 1 1 1 1
CGP400 2 |12 (2 (2 |2
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Cobre (no enterrado)

Tabla 1. Intensidades maximas admisibles (A) para conductores No enterrados.

Temperatura ambiente 40 °C en el aire
(Tabla C.52.1 bis. Norma UNE-HD 60.364-5-52)
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Métodos de instalacion

Conductores unipolares aislados en tubos empotrados en paredes termicamente aislantes.

- Cables multiconductores empotrados directamente en paredes termicamente aislantes.

- Conductores unipolares aislados en molduras.

- Conductores unipolares en conducto o multiconductores dentro de los marcos de las puertas.

- Conductores unipolares en tubos o cables unipolares o multiconductores dentro de los marcos de
las ventanas.

empotrados en paredes térmicamente aislantes

Conductores aislados o cable unipolar en tubos empotrados en obra.

- Conductores aislados o cable unipolar en tubo sobre pared de madera o mamposleria separados a
una distancia inferior a 0,3 veces el didmetro del tubo.

- Conductores unipolares aislados en canales o conductos cerrados de seccion no circular sobre pared
de madera.

- Cables unipolares o multiconductores en huecos de obra de fabnca.”

- Conductores unipolares aislados en tubos dentro de huecos de obra de fabrica ¥

- Conductores unipolares aislados en conducios cerrados de seccion no circular en huecos de obra
de fabrica. ¥

- Conductores aislados en conductos cerrados de seccién no circular empoltrados en obra de fabrica
con una resistividad térmica no superior a 2 K.m/\W."

- Conductores unipolares en canal protectora empotrada en el suelo.

- Conductores aislados o cables unipolares en conductos perfilados empotrados.

- Cables unipolares o multiconductores en falsos techos o suelos tecnicos.”

- Conductores unipolares aislados o cables unipolares en canal protectora suspendida.

- Conductores aislados o cables unipolares en tubos en canalizaciones no ventiladas.”

- Conductores unipolares aislados en fubos en canales de obra ventilados.

- Cables unipolares o multiconductores en canales de obra ventilados.

- Conductores unipolares aislados o cables unipolares dentro de z0calos acanalados.

Cables unipolares en tubos empotrados en obra.

conductos perfilados empotrados
pared de madera o de mamposteria

canales o conductos cerrados pared de madera
canal protectora suspendida
zocalos acanalados rodapiés ranurados
canal protectora empotrada en el suelo

Cables multiconductores directamente bajo un techo de madera.

Cables unipolares o multiconductores sobre bandejas no perforadas.

Cables unipolares o multiconductores fijados en el techo o pared de madera o espaciados 0,3 veces
el diametro del cable.

Cables unipolares o multiconductores empotrados directamente en paredes.

conducto cerrado de seccién no circular en el suelo
conducto cerrado de seccion no circular en el suelo

Cables unipolares o multipolares con cubierta en el suelo sin proteccion mecanica complementaria.
Cables unipolares o multipolares con cubierta en el suelo con proteccion mecanica complementaria.

separados de la pared

sobre bandejas perforadas
sobre bandejas de rejilla

sobre bandejas de escalera
suspendidos de un cable fiador

- Sistemas de instalacion que el tipo E, cuando la seccion del conductor es superior a 25 mm®.
- Cables unipolares en contacto mutuo separados de la pared a una distancia no inferior al diametro
cable

“ Segun relacion entre el diametro del cable y su alojamiento, puede ser de aplicacion el método B2.
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Designacion de la Bases de fusibles Intensidad mixima
CcGP Nimero Tamaiio del fusible (A)
CGP-1-40 1 14 x 51 40
CGP-1-80 1 22 x 58 80
(GP-1-100 1 22 x 58 100
CGP-7-40 3 14 x 51 40
CGP-7-63 3 22 x 58 63
CGP-7-100 3 22 x 58 100
(GP-7-160 3 0 160
(GP-7-250 3 1 250
(GP-7-400 3 2 400
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Marxe de MHz 47...790 950...2400
Frecuencias
Atenuador IN TER = OUT dB 4 >30
entre etapas IN TER = OUT A
IN TER = OUTB
IN SAT = OUT dB >28 1
IN SAT A=> OUT
SAT B
IN SAT B = OUT
SAT B
Perdas de dB >10 >10
Retorno
Corrente max V/A - 50/0.5
entradas
Numero de saidas 2
Plantas APlantas2y3
Marxe de Frecuencia MHz 47...862 950...2150
Perdas Paso dB 1,2 2
Perdas Derivacién dB 16 16
Rechazo entre dB >30 >30
derivaciéon
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Numero Saidas 2
Plantas TA —Planta 1
Marxe de Frecuencia MHz 47...862 950...2150
Perdas de Paso dB 2,2 2,6
Perdas Derivacidn dB 13 13
Rechazo entre dB >30 >30
derivacion
Numero Saidas 4
Marxe de Frecuencia MHz 5...862 950...2400
Perdas Paso dB 7,5 10
Rechazo entre dB >20 >20
Salidas
Tipo T4 SAT
Banda MATV SAT-FI
Perdas Derivacion dB 0,6 1
Marxe Frecuencias MHz 470...890
Ancho Banda MHz CCIR 8->56
NTSC 648
Ganancia dB 50
Regulacién Ganancia dB 30
Nivel saida dbpv 118102
Figura Ruido dB 9
Consumo Corrente mA 95
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Exercicio 1. (1,5 puntos)
a) Calcula, dimensiona e debuxa a prevision da demanda con cable de fibra
Optica dun edificio coas seguintes caracteristicas:

- Vivendas: 4 plantas de 4 vivendas por planta

- Locais: 2 locais na planta baixa de 90m2 e 75m2.

-Estancias comuns: si.

-RITI: No soto

-Estancias / vivendas: 3 dormitorios, 2 banos, 1 sala de estar, 1 cocifia.

b)Que tipo de fibra empregouse na instalacion anterior? ;Para que se

utilizan os fios de Kevlar que envolven a fibra 6ptica?

Exercicio 2. (1,5 puntos)
Desexamos domotizar co sistema KNX o acendido de dous puntos de luz cun
pulsador dobre e unha saida binaria de duas canles.
Condicions de traballo:
e Atecla alta do pulsador esquerdo acendera L1.
e Atecla baixa do pulsador esquerdo apagara L1.
e Atecla alta do pulsador dereito acendera L2.
e Atecla baixa do pulsador dereito apagara L2.
LISTADO DOS MATERIAIS
¢ Fonte de alimentaciéon KNX

e Bus KNX

e Interface RS232/KNX

e Pulsador dobre (Siemens )
Produto : 5SWG1 211-2AB11

e Saida binaria de 2 canles (Siemens )

Produto : 5WG1 562 — 1ABO1
a) Completa as direccions fisicas e de grupo na taboa de funcions:

Aparato D’njecmon Elemento Obxectos Direccion de Parametros
fisica Grupo

Pulsador Tecla superior ACENDER (L1)

Pulsador d ——

dobre esquerdo Tecla inferior APAGAR (L1)
Pulsador Tecla superior ACENDER (L2)
dereito Tecla inferior APAGAR (L2)

Saida CANLE A

binaria de (L1) CONMUTAR: (L1)

doas CANLE B

canles .
(L2) CONMUTAR: (L2)

b) Debuxa o esquema Ioxico da instalacion, empregando simboloxia
normalizada.

Cortesivde [CeDEl,  www.cede.es
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c) Debuxa como se realizaria o conexionado da instalacién no panel didactico da imaxe.
@ SIEMENS ® @ SIEMENS ® @ SIEMENS @ @ SIEMENS
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Exercicio 3. .(2 puntos)

Quérese construir un transformador monofasico alimentado a 230V, cuxo
primario dispon de tres tomas que nos permitiran obter 24, 20 e 16V na saida
do seu secundario, segundo a posicion do selector Sy: posicion 1 -> 24V,
posicidn 2 -> 20V e posicion 3 -> 16V

N1a

/ 3 N1z
S1 2
!
D1 D2
\ o FaN YAN
+
[\ Va= 24 /20/16 Ve Vee
5 —0
I zs D3 2: D4

Vi=230 Vea

|

O transformador construirase a partir dun nucleo de 3x4 cm, e admitese unha
seccion neta do 90% da seccion xeométrica. Si a inducidn maxima no nucleo é
de 12.000 Gs. Calcular considerando o transformador ideal:
a) Numero de espiras das tres tomas do primario Nys - Ni2 - Ny3 e do
secundario N>
b) Potencia aparente do transformador e diametro dos condutores do
primario e secundario (a mais desfavorable) admitindo unha densidade
de corrente de 3 A/mm?®.
c) Considerando o rectificador ideal, tensidons de continua en baleiro e a
minima tension inversa que debe soportar cada diodo.

Exercicio 4.(2,5 puntos)

Realice en loxica cableada unha automatizacion electrohidraulica coa seguinte
secuencia:

A+, A - B+, B -, funcionara segundo as seguintes condicions:

Temos catro pulsadores (P1, P2, P3, P4) dos cales P1 move o cilindro A cara
adiante, P2 move o cilindro A cara atras, P3 move o cilindro B cara adiante e
P4 move o cilindro B cara atras, tendo en conta que, se deixamos de pulsar
calquera deles, o cilindro correspondente deterase e non se podera mover.

S6 en caso de fallo de enerxia podemos usar un botén "RE" para recuperar o
estado inicial dos cilindros.

O grupo de presién é de 100Kp/cm?. A presién que precisamos para
automatizacion é de 70 Kp/cm?. En ausencia de carga, funcionara en baleiro.
Seguridade: os cilindros deben ter elementos que non lles permitan moverse en
caso de rotura da mangueira a presion.

Cortesivde [CeDEl,  www.cede.es
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Exercicio 5. .(2,5 puntos)
Quérese realizar a instalacion eléctrica dunha nave industrial coas seguintes
linas e receptores:

Denominacién Lonxitude Potencia Tension
cos
da lifia (m) (W) V) ¢
Alumeado L1 Taller (Vapor de sodio) 45 475 230 1
Alumeado L2 Taller (Vapor de sodio) 48 400 230 1
Alumeado L3 Taller (Vapor de sodio) 45 400 230 1
Alumeado oficinas, aseo e almacén
25 486 230 1
(Fluorescentes)
Lina de tomas monofasicas aseo,
20 2500 230 1
oficina e almacén
CS1 (Cadro secundario 1) 32 11810 400 0,87
CS2 (Cadro secundario 2) 42 12426 400 0,85
CS3 (Cadro secundario 3) 54
Potencia Tension Lonxitude
Cos ¢
(W) V) (m)
Esmeriladora1
400 0,85 8
1250 W
Esmeriladora2
CS3 (Cadro Secundario 3) 400 0,85 8
1250 W
Trade de columna
400 0,87 10
1500W
Toma industrial trifasica Sita
400 1
3275 W no CS3

Aplicarase un factor de simultaneidade (Fs) de 0,8 a instalacion, xa que non
€ probable que todas as cargas funcionen ao mesmo tempo.
Utilizaranse condutores unipolares de cobre HO7V-K baixo tubo en montaxe
superficial.
A maior potencia soportada polos cadros secundarios CS1 e CS2 son dous
motores trifasicos de 5060 W e 6600 W respectivamente, e estan alonxadas
6 m de CS1 e CS2.

Cortesiovde [CeDEL
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As linas que alimentan os cadros secundarios 2 e 3 comparten a mesma
canalizacion para unha lonxitude de 40 m. A partir de ai as lifas separanse,
cada unha na sua propia canle.

As tres linas de alumeado, L1, L2 e L3, tamén compartiran a mesma canle
nunha parte da instalacion.

Pidese:

a) Realizar o esquema unifilar do CXMP, dimensionando todas as
proteccions e indicando as seccions dos condutores de todas as lifias.

b) Realizar o esquema unifilar do CS3.

c) Calcular o IXA do CXMP, realizalo s6 por Imax.

Cortesivde [CeDEl,  www.cede.es
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ANEXOS

Conductividad del conductor (K
MATERIAL . TERMOPLASTICOS TERMOESTABLES 9
70°C 90°C

Cobre 48,5 455
Aluminio 35,7 29,7 27,8
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Tabla 1. Intensidades maximas adm.ts.lbfes (A} para cmducfﬂms No enterrados.
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Factores de cormrecion

Temperatura ambiente (“C)
10 15 20 25 30 35 45 650 55 60

ve @
XLPE o EPR

Aislamiento

Aislamiento Temperatura del tereno (°C)

Temperatura 10 15 20 30 35 40

xieeoerr  [IREEN | 105 | 093
Temperatura 50 55 60 65 70
XLPE o EPR ;

Resistividad térmica K-m/W 05 0,7 1 15 2 25 3

Factor de cormeccion para cables en conducios 1.28
enterrados

Factor de cormeccion para cables entomados 188
directamente

75

Numero de circuitos o de cables
Punto Disposicion multipolares
3 4 6 9 12 16 20

Tabla C.52.3. Grupos de vanos circuitos o de vanos cables multipolares
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Métodos de instalacidon

Conductores unipolares aislados en tubos empotrados en paredes termicamente aislantes.

- Cables multiconductores empotrados directamenie en paredes termicamente aislanies.

- Conductores unipolares aislados en molduras.

- Conductores unipolares en conducto o multiconductores dentro de los marcos de las puerias.

- Conductores unipolares en tubos o cables unipolares o multiconductores dentro de los marcos de
las ventanas.

empotrados en paredes térmicamente aislantes

Conductores aislados o cable unipolar en tubos empotrados en obra.

- Conductores aislados o cable unipolar en tubo sobre pared de madera o mamposieria separados a
una distancia inferior a 0,3 veces el diametro del tubo.

- Conductores unipolares aislados en canales o conducios cerrados de seccion no circular sobre pared
de madera.

- Cables unipolares o multiconductores en huscos de obra de fabrica ®

- Conductores unipolares aislados en tubos dentro de huecos de obra de fabrica”

- Conductores unipolares aislados en conductos cerrados de seccién no circular en huecos de obra
de fabrica.

- Conductores aislados en conductos cerrados de seccion no circular empotrados en cbra de fabrica
con una resistividad térmica no superior a 2 K.m/MW\.*!

- Conductores unipolares en canal protectora empotrada en el suelo.

- Conductores aislados o cables unipolares en conductos perfilados empotrados.

- Cables unipolares o multiconductores en falsos lechos o suelos tecnicos

- Conductores unipolares aislados o cables unipolares en canal protectora suspendida.

- Conductores aislados o cables unipolares en tubos en canalizaciones no ventiladas_*

- Conductores unipolares aislados en tubos en canales de obra ventilados.

- Cables unipolares o multiconductores en canales de obra veniilados.

- Conductores unipolares aislados o cables unipolares dentro de zocalos acanalados.

Cables unipolares en tubos empoirados en obra.

B1

conductos perfilados empotrados
pared de madera o de mamposieria

canales o conductos cerrados pared de madera
canal protectora suspendida
zocalos acanalados rodapiés ranurados
canal protectora empotrada en el suelo

Cables multiconductores directamente bajo un techo de madera.
- (Cables unipolares o multiconductores sobre bandejas no perforadas.

- Cables unipolares o multiconductores fijados en el techo o pared de madera o espaciados 0,3 veces
el diametro del cable.

Cables unipolares o multiconductores empolirados directamente en paredes.

conducto cerrado de seccion no circular en el suelo
conducto cerrado de seccion no circular en el suelo

Cables unipolares o multipolares con cubierta en el suelo sin proteccion mecanica complementaria.
Cables unipolares o multipolares con cubieria en el suelo con proteccion mecanica complementaria.

separados de la pared

sobre bandejas perforadas
sobre bandejas de rejilla

sobre bandejas de escalera
suspendidos de un cable fiador

Sistemas de instalacion que el tipo E, cuando la seccion del conductor es superior a 25 mm?®.
- Cables unipolares en contacto mutuo separados de la pared a una distancia no inferior al diametro
cable-

“1Segun relacion entre el diametro del cable y su alojamiento, puede ser de aplicacion el metodo B2.
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