OPCION A

Nombre y apellidos:

1. Una empresa esta preparando la planificacion, aplicando la técnica PERT, de un proyecto cuyas activida-
des se indican en la tabla inferior, asi como sus predecesoras y la duracién expresada en semanas (opti-
mista, pesimista y mas probable). (1 punto)

a. Calcular el tiempo estimado de cada actividad.
b. Dibujar el grafo teniendo en cuenta la tabla, indicando los tiempos “Early” y “Last” para cada nudo.
c. Establecer el camino critico.
d. Calcular la probabilidad de terminar la totalidad del proyecto en 22 semanas.
Nota: Tabla de distribucién normal en Anexo |.

Unha empresa estéa preparando a planificacién, aplicando a técnica PERT, dun proxecto cuxas actividades
indicanse na taboa inferior, asi coma as stas predecesoras e a sua duracion expresada en semanas
(optimista, pesimista e a mais probable). (1 punto)
a. Calcular o tempo estimado de cada actividade.

b. Debuxar o grafo tendo en conta a taboa, indicando os tempos “Early” y “Last” para cada né.

c. Establecer o camirfio critico.

d. Calcular a probabilidade de rematar a totalidade do proxecto en 22 semanas.

Nota: Taboa de distribucion normal en Anexo |.

Actividad Predecesora EstirT\a‘cién Elstimacién Estir.naf:ic’)n
Optimista mas Probable Pesimista

A - 1 2 3

B A 2 4 6

C B,H 1 1 1

D - 3 6 9

E G 2 3 4

F E 3 5 7

G D 1 2 3

H G 1 2 3

| D 1 3 5

J | 3 4 5

K D 2 3 4

L J,K 3 5 7
M F,L 1 2 3

2. Se desea construir un pifidn helicoidal que tiene 400 mm de paso de hélice y 102 mm de diametro primiti-
vo, utlizando para ello una fresadora horizontal que tiene 6 mm de paso en el husillo de la mesa y equipa-
da con un divisor cuya constante es 60. Calcular: (0,5 puntos)

a. Elgiro a darala mesa.

b. El tren de ruedas a colocar entre mesa y divisor. Las ruedas disponibles son: (2 de 24) -28-32-40-44-
48-56-64-72-86-100 y 127.

Deséxase construir un pifién helicoidal que ten 400 mm de paso de hélice e 102 mm de diametro primitivo,
empregando para iso unha fresadora horizontal que ten 6 mm de paso no fuso da mesa e equipada cun
divisor cuxa constante é 60. Calcular: (0,5 puntos)
a. O xiro a dar & mesa.

b. O tren de rodas a colocar entre mesa e divisor. As rodas dispofiibles son: (2 de 24) -28-32-40-44-48-
56-64-72-86-100 e 127.
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OPCION A

3. Se desea fabricar la cremallera de dientes rectos que aparece en la figura. Si introducimos entre los dien-
tes de la cremallera dos rodillos de diametros 8 y 5 mm, ¢ cudles son las medidas que deberian existir en-
tre la parte superior de cada uno de los rodillos y la base de la cremallera para comprobar que la pieza es-
ta correctamente fabricada? Nota: Utilizar tres cifras decimales para los calculos. (1,25 puntos)

Deséxase fabricar a cremalleira de dentes rectos que aparece na figura. Se introducimos entre os dentes
da cremalleira dous rodetes de diametros 8 e 56 mm, cales son as medidas que deberian existir entre a
parte superior de cada un dos rodetes e a base da cremalleira para comprobar que a peza esta
correctamente fabricada? Nota: Utilizar tres cifras decimais para os calculos. (1,25 puntos)

4. Enla figura siguiente se representa el esquema cinematico de una fresadora. Calculese la maxima veloci-
dad a la que puede girar el eje principal, el avance maximo de la mesa longitudinal y el avance maximo de
la mesa transversal. (0,75 puntos)

Na figura seguinte represéntase o esquema cinematico dunha fresadora. Calculese a méxima velocidade
a que pode virar o eixo principal, 0 avance maximo da mesa lonxitudinal e o avance maximo da mesa
transversal. (0,75 puntos)
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OPCION A

5. Realizar el control de tres cilindros neumaticos de doble efecto a partir del siguiente diagrama de movi-
mientos. El circuito neumatico debera cumplir los siguientes requisitos: (1,25 puntos)

a.

Realizar la secuencia a partir del diagrama de movimientos empleando el método de cascada y valvu-
las distribuidoras biestables 5/2 para el gobierno de los cilindros. Realizar la regulaciéon individual del
avance Yy retroceso de los cilindros neumaticos mediante una estrangulacion secundaria. Emplear la
norma ISO para nomenclatura y simbologia.

El mando del circuito se realizara a través de dos pulsadores P1 y P2. Cuando se acciona P1 (con un
impulso momentaneo) comenzara la secuencia y realizara un ciclo continuo hasta que se pulse P2
(con un impulso momentaneo) que tiene la funcion de parar y resetear el sistema, de tal forma que
una vez accionado, los cilindros quedaran en posicion de reposo. Emplear la norma ISO para nomen-
clatura y simbologia.

Realizar o control de tres cilindros pneumaticos de dobre efecto a partir do seguinte diagrama de
movementos.O circuito pneumatico debera cumprir 0os seguintes requisitos: (1,25 puntos)

a.

Realizar a secuencia a partir do diagrama de movementos empregando o método de cascada e val-
vulas distribuidoras biestables 5/2 para o goberno dos cilindros. Realizar a regulacién individual do
avance e retroceso dos cilindros pneumaticos mediante unha estrangulacion secundaria. Empregar a
norma ISO para nomenclatura e simboloxia.

O mando do circuito realizarase a través de dous pulsadores P1 e P2. Cando se acciona P1 (cun im-
pulso momentaneo) comezara a secuencia e realizara un ciclo continuo ata que se pulse P2 (cun im-
pulso momentaneo) que ten a funcion de parar e resetear o sistema, de tal forma que unha vez ac-
cionado, os cilindros quedaran en posicion de repouso. Empregar a norma ISO para nomenclatura e
simboloxia.

Diagrama de movementos

0 1 2 3 4 5 6=0

Cilindro A

Cilindro B

Cilindro C

6. se quiere medir en una rueda dentada recta de Z= 15 dientes, cuyo angulo de presion es a= 20°. Su dia-

metro base é d,=35,2384 mm. Se pide: (1 punto)
a. Calcular el médulo de la rueda.

b. Calcular el diametro interior tedrico “d", diametro primitivo “d” y diametro exterior “d,”.

c. Calcular el espesor cordal del diente.

d. Calcular la altura h,, a la que debemos medir el espesor cordal si lo medimos con un calibre de doble

corredera.

Quérese medir unha roda dentada recta de Z= 15 dentes, cuxo angulo de presion é de a= 20° O seu
diametro base ¢é d,= 35,2384 mm. Pidese: (1 punto)

a.

b.
C.
d

Calcular o médulo de la roda.
Calcular o diametro interior teérico “d;”, diametro primitivo “d” e diametro exterior “de”.
Calcular o espesor cordal do dente.

Calcular a altura h,., &8 que debemos medir o espesor cordal se 0 medimos cun calibre de dobre co-
rredoira.
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OPCION A

7. Tenemos una barra rigida que esta suspendida por dos cables de igual diametro @= 4 mm, y cuyos médu-
los de elasticidad son: E{= 2,1x10° MPa y Eo= 0,7x10° MPa. La longitud de la barra es de 600 mm vy la de
los cables 300 mm. Se considera despreciable el peso propio de la barra. Dicha barra esta sometida a una
carga puntual P= 500 N. Calcular la posicion “x” de la fuerza para que los puntos A y B tengan el mismo
descenso. (1 punto)

Temos unha barra rixida que esta suspendida por dous cables de igual diametro 4 mm. e cuxos moédulos
de elasticidade son: E,=2,1x1 0° MPa y E»=0,7x1 0° MPa. A lonxitude da barra é de 600 mm e a dos cables
300 mm. Considérase despreciable o peso propio da barra. Dita barra esta sometida a unha carga puntual
P=500N. Calcular a posicion “x” da forza para que os puntos A e B tefian o mesmo descenso. (1 punto)

L1 ///1/

E, 300 mm

@=4mm  — O =4 mm

E;

X P=500N

600 mm

8. Queremos hacer un ajuste que presente juego. Dicho juego debera oscilar entre un maximo de 30 um y un
minimo de 5 uym. Si sabemos que el diametro del agujero queda definido por 30 H7, con una tolerancia de
T= 21 um, se pide: (0,75 puntos)

a. ¢Cudl seréa el diametro maximo y el minimo que podra tener el eje?

b. Calcular todos los parametros del ajuste.

c. Expresar de forma numeérica la tolerancia para eje y agujero con su valor nominal.
d. Representar graficamente el ajuste indicando todos sus parametros.

Queremos facer un axuste que presente xogo. Dito xogo debera oscilar entre un maximo de 30 um y un
minimo de 5 um. Se sabemos que o diametro do burato queda definido por 30 H7, cunha tolerancia de
T=21 um, pidese: (0,75 puntos)
a. Cal sera el diametro maximo e o minimo que podera ter o eixe?

b. Calcular tédolos parametros do axuste.

c. Expresar de forma numérica a tolerancia para eixe e burato co seu valor nominal.

d. Representar graficamente o axuste, indicando todos 0s seus parametros.
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OPCION A

9. se pretende mecanizar la pieza de acero inoxidable mostrada en la figura siguiente. (1,5 puntos)

a. Calcular las condiciones de corte necesarias (velocidad de giro y avance por vuelta) para obtener la
superficie cilindrica mostrada con una rugosidad de Rt= 5um en el menor tiempo posible. Calcular el
tiempo necesario para realizar una pasada de cilindrado segun estas condiciones de corte. Para el ci-
lindrado se utilizara la herramienta TCGT16T308-PF2 mostrada en la figura.

b. Para posicionar las caras planas A y B durante el fresado, se utiliza un aparato divisor de constante
K= 40. Determinar los parametros de posicionamiento del aparato divisor, que dispone de los siguien-
tes platos de agujeros:

Preténdese mecanizar a peza de aceiro inoxidable mostrada na figura seguinte. (1,5 puntos)

a. Calcular as condiciéns de corte necesarias (velocidade de xiro e avance por volta) para obter a super-
ficie cilindrica mostrada cunha rugosidade de Rt= 5um no menor tempo posible. Calcular o tempo ne-
cesario para realizar unha pasada de cilindrado segundo estas condiciéns de corte. Para o cilindrado
utilizarase a ferramenta TCGT16 T308- PF2 mostrada na figura.

b. Para posicionar as caras planas A e B durante o fresado, utilizase un aparello divisor de constante K=
40. Determinar os parametros de posicionamento do aparello divisor, que dispén dos seguintes pratos
de buracos:

N°I: 15-16-17-18-19-20
N°2:21-23-27-29-31-33
N°3: 37-39-41-43-47-49

TCGT16T308-PF2
ACERO  ACEROINOX  FUNDICION
STAHL  ROSTFREIST. GUSS  NE-WERKSTOFFE

STEEL STAINLESS:  CASTIRON  NON-FERROUS
) P16-P35  M10-M30  K20-K3( =
Ve (m/min) 250-125  150-75 235115 =

fa (mm/rev) 01 | 0,15-0,36
a (mm) 08-38

AN il

. . ° .
Triangulares positivas 60 f t 4
a)
TCGT / TCMT / TCMW j_ ‘
Plaquitas de corte
|
P M K | N s
HC HC HC |HCHW| HC
4] 2l8(12|18|8|lo|xlo qja 2(8(8|o|o
z(8|5|8|5(5(2/5(2(8(3/|3|8|8le| |8
N A R EEEE R R HEEEE
Denominacién mm mm mm mm ||| ||| (2|2 I EIEIEIEDES
TCGTO6T101-PF2 6.62 01 |002-006|01-15 = [
TCGTOST102-PF2 6.52 82 |005-0.12] 0.2-20 * FY
TCGTO6T104-PF2 6.62 04 |0.08-0.25| 0.2-25 = S S
TCGT090201-PF2 937 01 |002-006|0.1-15 [
TCGT090202-PF2 937 02 |005-0.12| 0.2-20 ) [} &
TCGT090204-PF2 937 04 [008-025)0.2-25 &S S S )
TCGT110201-PF2 1074 | 01 |002-006 0.1-15 )
TC6T110202-PF2 1074 | 02 [005-012]02-20 & S &
TCGT110204-PF2 1074 | 04 [008-02502-25 ) S S )
TCGT16T301-PF2 1650 | 01 [002-00601-15 )
TCGT16T302-PF2 1650 | 02 [005-0.12| 0.2-2.0 S S S
TCGT16T304-PF2 16.50 04 [0.08-0.25(02-25 S CoIC) |9
TCGT16T308-PF2 1650 | 08 [015-036] 0.8-38 ) C1E) )
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OPCION A

10. Realiza el programa de CNC para el mecanizado de la pieza, con las siguientes condiciones: (1 punto)
a. El programa se hara en lenguaje de programacioén con cédigo ISO.
b. Se programara en una sola pasada (con la profundidad total del perfil) de mecanizado del contorno
del perfil.
c. Se empezara el mecanizado por el punto (1), y la programacién sera en coordenadas absolutas. El
sentido del avance sera por la izquierda.
d. Se mecanizara con una fresa cilindrico-frontal de diametro @20. Herramienta “T3”.
e. Partimos de un tocho de aluminio mecanizado de 125x100x30 mm.
f. Las condiciones de corte de la herramienta “T3” seran: avance 300 mm/min y 2000 rpm.
g. Se programara con una compensacion de radio.
Realiza o programa de CNC para o mecanizado da peza, coas seguintes condiciéons: (1 punto)
a. O programa farase con linguaxe de programacion con cédigo ISO.
b. Programarase solo nunha pasada (coa profundidade total do perfil) de mecanizado da contorna do
perfil.
c. Empezarase o mecanizado polo punto (1), e a programacién sera en coordenadas absolutas. O sen-
tido do avance sera pola esquerda.
d. Mecanizarase con unha fresa cilindrico-frontal de diametro @20. Ferramenta “T3".
e. Partimos dun tocho de aluminio mecanizado de 125x100x30 mm.
f. As condiciéns de corte da ferramenta “T3”seran: avance 300 mm/min e 2000 rpm.
g. Programarase cunha compensacion de radio.

30

100

6, 104.

34

A\
¥~

15
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Nombre y apellidos:

OPCION B

1. Una empresa va a realizar un nuevo proyecto aplicando la técnica PERT y para ello se van a realizar una
serie de actividades. Estas se muestran en la tabla, junto con las actividades predecesoras inmediatas y
las duraciones (en dias) mas optimistas (a), mas probables (m) y mas pesimistas (b) de cada una. Se pide:

(1 punto)

a. Calcular la duracién prevista de cada actividad.

b. Dibujar el diagrama indicando los tiempos mas tempranos (Early) y mas tardios (Last) de cada activi-

dad.

c. Indicar cudl es el camino critico asi como la duracion total del proyecto.
d. Sihubiera que anticipar la fecha de terminacion del proyecto en 10 dias:

d.1. ¢ Ayudaria acortar la actividad F en 10 dias?
d.2. ¢ Ayudaria acortar la actividad G en 10 dias?

Justifica tus respuestas.

Unha empresa vai realizar un novo proxecto aplicando a técnica PERT e para elo vanse a realizar unha
serie de actividades. Estas moéstranse na taboa, xunto coas actividades predecesoras inmediatas e as
duracions (en dias) mais optimistas (a), mais probables (m) e mais pesimistas (b) de cada unha. Pidese:

a. Calcular a duracion prevista de cada actividade.

(1 punto)

b. Debuxar o diagrama indicando os tempos mais temperans (Early) e mais tardios (Last) de cada activi-

dade.

c. Indicar cal é o camifio critico asi como a duracion total do proxecto.
d. Se houbese que anticipar a data de terminacion do proxecto en 10 dias:

d.1. Axudaria acurtar a actividade F en 10 dias?
d.2. Axudaria acurtar a actividade G en 10 dias?

Xustifica as tlas respostas.

ACTIVIDADE PTIEI?AE%IEISA?E"IS_\S a m b DURACION
A 18 20 22
B A 29 30 31
C A 19 20 21
D B 13 15 17
E B 9 10 11
F D, E 14 15 16
G C 47 50 53
H F, G 4 5 6
| D 28 30 32
J F, G 8 10 12
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OPCION B

2. El sistema mecéanico de la figura es un detalle del buje de una polea (marca 1). El rodamiento de bolas
(SKF 6008) esta fabricado con tolerancias de calidad IT6 y tipo “H” para el agujero de anillo interior (marca
3) y tipo “h” para el anillo exterior (marca 4). (0,75 puntos)

a.

Si la tolerancia del alojamiento (marca 2) del rodamiento es @68J7, establecer qué tipo de ajuste se
produce y especificar el juego o aprieto maximo y minimo. Realizar el esquema del ajuste, sefialando
en el mismo: la linea cero, los anchos de las zonas de tolerancia y las desviaciones superiores e infe-
riores.

Si el montaje del rodamiento en el arbol (marca 5) se efectda con un aprieto minimo de 18 pm y un
aprieto maximo de 45 um (tolerancias de aprieto), determinar la tolerancia normalizada 1SO con la
cual esta fabricado el arbol. El diametro del arbol es de 40 mm. Realizar el esquema del ajuste, sefia-
lando en el mismo: la linea cero, los anchos de las zonas de tolerancia y las desviaciones superiores
e inferiores.

Nota: tablas para la resolucion del ejercicio en Anexo Il.

O sistema mecanico da figura é un detalle do buxe dunha polea (marca 1). O rodamento de bélas (SKF
6008) esta fabricado con tolerancias de calidade IT6 e tipo H para o buraco de anel interior (marca 3) e
tipo “h” para o anel exterior (marca 4). (0,75 puntos)

a.

Se a tolerancia do aloxamento (marca 2) do rodamento € @68J7, establecer que tipo de axuste pro-
ducese e especificar 0 xogo ou aperto maximo e minimo. Realizar o esquema do axuste, sinalando
no mesmo: a lifia cero, os anchos das zonas de tolerancia e as desviacidns superiores e inferiores.

Se a montaxe do rodamento na arbore (marca 5) efectliase cun aperto minimo de 18 um e un aperto
maximo de 45 um (tolerancias de aperto), determinar a tolerancia normalizada ISO coa cal esta fabri-
cado a arbore. O didmetro da arbore é de 40 mm. Realizar o esquema do axuste, sinalando no mes-
mo: a lifia cero, os anchos das zonas de tolerancia e as desviacions superiores e inferiores.

Nota: taboas para a resolucion do exercicio en Anexo |l.
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OPCION B

3. Un acero hipereutectoide [Fe:C] [98,8:1,2] se enfria muy lentamente desde 950°C hasta la temperatura
ambiental. Determinar: (1 punto)

a. Las fracciones de austenita y cementita proeutectoide que contendra el acero cuando se halle a una
temperatura justo por encima de la eutectoide (727°C+AT).

b. Las fracciones de ferrita y cementita que contendra el acero cuando se encuentre a una temperatura
justo por debajo de la eutectoide (727°C-AT).

c. Las cantidades relativas de cementita eutectoide y cementita proeutectoide que tendra el acero a una
temperatura justo por debajo de la eutectoide (727°C-AT).

d. Las cantidades relativas de todos los microconstituyentes cuando el acero se encuentre a la tempera-
tura ambiental.

Nota: para la realizacién del ejercicio hay que tomar los datos del diagrama de Fe-C adjunto en Anexo lll.

Un aceiro hipereutectoide [Fe:C] [98,8:1,2] arrefriase moi lentamente desde 950°C até a temperatura
ambiental. Determinar: (1 punto)

a. As fraccidns de austenita e cementita proeutectoide que conterd o aceiro cando se ache a unha tem-
peratura xusto por encima da eutectoide (727°C+AT).

b. As fraccions de ferrita e cementita que contera o aceiro cando se atope a unha temperatura xusto por
baixo da eutectoide (727°C-AT).

c. As cantidades relativas de cementita eutectoide e cementita proeutectoide que tera o aceiro a unha
temperatura xusto por baixo da eutectoide (727°C-AT).

d. As cantidades relativas de todos os microconstituintes cando o aceiro achese a temperatura ambien-
tal.

Nota: para a realizacién do exercicio hai que tomar os datos do diagrama de Fe-C adxunto no Anexo lll.

4. Una maquina de embolsado de pescado posee dos cilindros neuméticos de doble efecto y con amortigua-
cion trasera en sus cdmaras. El cilindro A sirve para empujar la bolsa de alimentacién hasta una cinta. En
ese momento, un cilindro B de iguales caracteristicas que el A, baja a velocidad méxima hasta sellar la
bolsa. Por prevencién, el cilindro B vuelve a bajar y sella de nuevo en mismo sitio. Por ltimo, el cilindro A
vuelve a la posicién inicial a velocidad lenta. La maquina tiene un pulsador de paro y uno de automatico.

(1,25 puntos)

a. Dibujar el diagrama espacio-fase.
b. Dibujar el circuito indicado por el método secuencial de cascada.

Unha maquina de embolsado de peixe poste dous cilindros pneuméticos de dobre efecto e con
amortiguacion traseira nas stas camaras. O cilindro A serve para empurrar a bolsa de alimentacion ata
unha cinta. Nese momento, un cilindro B de iguais caracteristicas que o A, baixa a velocidade méaxima ata
selar a bolsa. Por prevencion, o cilindro B volve a baixar e sela de hovo no mesmo sitio. Por dltimo, o
cilindro A volve a posicién inicial a velocidade lenta. A maquina ten un pulsador de paro e un de
automaético. (1,25 puntos)

a. Debuxar o diagrama espacio-fase.
b. Debuxar o circuito indicado polo método secuencial de cascada.
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OPCION B

5. calcula para una viga sometida a las cargas representadas en el esquema: (1,25 puntos)

a. Las reacciones en los apoyos.
Expresiones de esfuerzos cortantes y momentos flectores.
Representa los diagramas de esfuerzos cortantes y momentos flectores.
Nota: indique el criterio de signos empleado.

Calcula para unha viga sometida s cargas representadas no esquema: (1,25 puntos)

a. As reacciéns nos apoios.

b. Expresiéns de esforzos cortantes e momentos flectores.

c. Representa os diagramas de esforzos cortantes e momentos flectores.
Nota: indique o criterio de signos empregado.

N = 1111 —

2m
2m | 8m

6. Se tiene un sistema compuesto por tres motores dispuestos en serie con las siguientes tasas de fallo du-
rante 100 horas de funcionamiento. Para aumentar la fiabilidad del sistema, se decide afiadir un motor
maés trabajando en paralelo con el motor 2. Este motor afiadido tiene una fiabilidad del 85%. Las tasas de
fallo siguen una distribucién exponencial negativa. Calcular la fiabilidad del sistema. (0,5 puntos)

A, =1.05%107° A, = 1.625 % 107> A3 = 1.05 %1073
Tense un sistema composto por tres motores dispostos en serie coas seguintes taxas de fallo durante 100
horas de funcionamento. Para aumentar a fiabilidade do sistema, decidese engadir un motor mais
traballando en paralelo co motor 2. Este motor engadido ten unha fiabilidade do 85%. As taxas de fallo
seguen unha distribucién exponencial negativa. Calcular a fiabilidade do sistema. (0,5 puntos)

A =1.05%1072 A, = 1.625 %1073 A3 =1.05%1073
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OPCION B

/. calculo de tuberia. (1,5 puntos)

a. Calcula el didmetro nominal 6ptimo de una tuberia que debe conducir un caudal de agua de
15601/min, sabiendo que no debe superarse la velocidad de 2 m/seg. Los tubos a utilizar son de acero
segun norma EN 10255 (DIN 2440), serie media.

b. De latuberia anterior, sabiendo que es nueva, de acero, y que tiene una longitud de 300 m, calcula:

— La pérdida de carga utilizando la expresién de Darcy-Weisbach, en funcién del caudal, emplean-
do la formula de Hazen-Williams para obtener el coeficiente de friccion.

— La pérdida de carga utilizando la expresion de Darcy-Weisbach empleando el diagrama de Moody
para obtener el coeficiente de friccién, sabiendo que el nimero de Reynolds es Re= 3,5x10°, y el
coeficiente referido a la rugosidad relativa de una tuberia nueva de acero vale k= 0,05.

Considera, en ambos casos, la pérdida localizada total como el 10% de la pérdida continua total.

c. Indica si la tuberia elegida en el apartado a), puede soportar una presion de 7 MPa. La tensién admi-
sible de acero utilizado para la tuberia es de 2600 kgflcm?, y el coeficiente de seguridad aplicado es
Cs=2.

Nota: diagrama y tablas para la resolucion del ejercicio en Anexo V.

Célculo de tubaxe: (1,5 puntos)

a. Calcula o didmetro nominal éptimo dunha tubaxe que debe conducir un caudal de auga de 1560
I/min, sabendo que non debe superarse a velocidade de 2 m/seg. Os tubos a empregar son de aceiro
segundo norma EN 10255 (DIN 2440), serie media.

b. Da tubaxe anterior, sabendo que é nova, de aceiro, e que ten unha lonxitude de 300 m, calcula:

— A perda de carga utilizando a expresién de Darcy-Weisbach, en funcién do caudal, empregando a
férmula de Hazen-Williams para obter o coeficiente de friccion.

— A perda de carga, utilizando a expresion de Darcy-Weisbach e empregando o diagrama de Mo-
ody para obter o coeficiente de friccion, sabendo que o n° de Reynolds é Re=3,5x10°, e o coefi-
ciente referido & rugosidade relativa dunha tubaxe nova de aceiro vale k= 0,05.

Considérese, en ambolos dous casos, a perda localizada total como 0 10% da perda continua total.

c. Indica si a tubaxe elixida no apartado a), pode so;z)ortar unha presién de 7 MPa. A tensién admisible
do aceiro utilizado para a tubaxe é de 2600 kgf/cm®, e o coeficiente de seguridade aplicado é CS = 2.

Nota: diagrama e taboas para a resolucion do exercicio en Anexo IV.

Material, clase y estado del tubo [
Tuberias de plastico nuevas 150
Tuberias muy pulidas (fibrocemento) 140
Tuberias de hierro nuevas y pulidas 130
Tuberias de hormigdn armado 128
Tuberias de acero nuevas 120
Tuberias de palastro roblonado nuevas 114
Tuberias de acero usadas 110
Tuberias de fundicidn nuevas 100
Tuberias de palastro roblonado usadas 97
Tuberias de fundicidén usadas 80-90

Valores do coeficiente ¢
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OPCION B

8. La figura esta representada mediante una perspectiva a vista de pajaro o aérea (axonométrica oblicua)
XOY =90°, XOZ = YOZ = 135° Ex = Ey = 1, E; = 0,5. Para completar su definicién se debe indicar que su
base es plana y que todos sus taladros son pasantes. Se pide representar a mano alzada en sistema dié-
drico europeo, con criterio de economia de vistas, cortes y secciones. (1 punto)

A figura esta representada mediante unha perspectiva a vista de paxaro ou aérea (axonomeétrica oblicua)
XOY =90°, XOZ = YOZ = 135° Ex=Ey =1, E; = 0,5. Para completar a sua definicion debese indicar que a
sUa base é plana y que todos os seus buratos son pasantes. Pidese representar a man alzada no sistema
diédrico europeo, con criterio de economia de vistas, cortes e seccions. (1 punto)
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OPCION B

9. Se desea construir un engranaje helicoidal que tiene ejes cruzados formando angulo de 60°; el diametro
primitivo de la rueda es d,= 313,297 mm y el del pifidn d,= 127,71 mm; sabiendo que el angulo de la hélice
del pifidn es de 3,= 20°, calcular: (1 punto)

a.

Se@ "o ao0cCT

Angulo de la hélice de la rueda.

Relacion de transmision
El nimero de dientes del pifién y rueda, sabiendo que el médulo normal es m,=4.
Diametro exterior del pifién y rueda.

Diametro interior del pifion y rueda.

El paso normal del pifién y rueda.

El paso circular del pifién y rueda.

Altura del diente del pifién y rueda.

El paso de la hélice del pifién y rueda.

Desexase construir unha engrenaxe helicoidal que ten eixes cruzados cun &ngulo de 60° o diametro
primitivo da roda € d,= 313,297 mm. e o do pifién d;= 127,71 mm; sabendo que o &ngulo da hélice no

pifion é de P2= 20°, calcular: (1 punto)
a. Angulo da hélice da roda.
iz
Relacion de transmision Z,

Se@ "0 o200

O numero de dentes do pifién e roda, sabendo que o moédulo normal é m,= 4.
Didmetro exterior do pifién e roda.

Diametro interior do pifién e roda.

O paso normal do pifién e roda.

O paso circular do pifién e roda.

Altura do dente do pifién e roda.

O paso da hélice do pifién e roda.

10. Queremos comprobar la tolerancia de la rosca de un tornillo de perfil triangular ISO M55x5 mm.

(0,75 puntos)

a. Calcula el diametro medio de la rosca.

b.
c.

Calcula el didmetro de los rodetes que se utilizardn para verificar el diametro medio de la rosca.
¢, Qué valor tendrd la distancia entre la periferia de los rodillos?

Queremos comprobar la tolerancia dunha rosca exterior dun parafuso de perfil triangular ISO de M55x5

mm.

(0,75 puntos)

a. Calcula o diametro medio da rosca.

b.
c.

Calcula o diametro dos rodetes que se utilizaran para verificar o diametro medio da rosca.
Que valor terd a distancia entre a periferia dos rodetes?
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