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XUNTH DE GALICIA ANALISE E QUIMICA INDUSTRIAL | OPCION
CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION 2Bl 1C1B A
E ORDENACION UNIVERSITARIA

No seguinte diagrama dun proceso quimico estan implicados catro lazos de control:
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1.- Por que elementos estd formado o lazo de control 2? Que funcién ten este lazo de
control?

2.- Que funcién ten o lazo de control 4? E que sinais interveien neste lazo de control?
3.- Introduza un 52 lazo de control para regular a temperatura dentro da caldeira.

De seguido amdsase o diagrama de fluxo dun proceso en estado estacionario para
recuperar cromato de potasio cristalino (K,CrO,4) dunha solucién acuosa desta sal.
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Catro mil cincocentos quilogramos por hora dunha solucién que conten un terzo en
masa de K>CrO, unense a unha corrente de recirculacion que contén 36,4% de KCrO,,
alimentandose esta corrente combinada ao evaporador. A corrente concentrada que
sae do evaporador contén 49,4% de K>CrO, esta corrente aliméntase a un
cristalizador, no cal se arrefria e despois filtrase. A torta de filtracion consta de cristais
de K>CrO, e unha solucion que contén 36,4% de K,CrO, por masa;, o0s cristais
constituen 95% da masa total da torta de filtracion.

4.- Calcule a velocidade de evaporaciéon e a velocidade de producién de K,CrO,
cristalino.

5.- Calcule a relacién de recirculacién (masa recirculada/masa de alimentacién fresca)
6.- Cales son os beneficios da recirculacién.
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Fixate na grafica da mestura alcoh

ol (A) - auga (B).
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7.- A destilacién  dunha
mestura alcohol-auga, de concentracién X, permitird obter por cabeza da columna:

a) Mestura de alcohol auga de composicion Xa na que predomina auga.

b) Mestura de alcohol e auga de composicién Xx na que predomina alcohol.

c) Auga case pura.

d) Alcohol case puro.
8.- Unha industria pretende obter etanol ao 99% como produto final a partir dunha
mestura de etanol e auga, ao 30 % de etanol. A sla intencién é realizalo mediante
destilacién. Poderia facelo sé con esta operacién?
9.- Durante unha quenda de traballo, detéctanse na columna de destilacién pratos
secos, cales son as causas de aparicién desta anomalia?
10.- Como se poderia detectar a aparicion deste fendbmeno nos pratos.

A continuacidon amdsase un diagrama da fabricacion de polietileno de alta densidade
(HDPE):
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11.-Indique que tipo de diagrama é e que equipos son os que aparecen designados
coas letras A, B, C, D e E.

12.- Por que métodos se poden conformar pezas de polietileno de alta densidade?
13.- Que tipo de polimero é? Indica a reaccidn que ten lugar no reactor?
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Queremos preparar 500 mL dunha disolucién patréon de dicromato de potasio
(K>Cr>07) 0,100 N para utilizar nunha dicromatometria ao uso. Para iso disporiemos no
laboratorio dunha balanza analitica de precision £0,0002; un matraz aforado de 500
mL (0,05%), vasos de precipitados, pesasubstancias, espatulas e demais material
auxiliar necesario.

14.- Calcula o peso molecular do dicromato de potasio co erro correspondente. (pesos
atémicos: Cr = 51,9961+0,0006; O = 15,9994+0,0003; K= 39,0983+0,0001)

15.- A cantidade que debemos pesar de dicromato de potasio para preparar a
disolucién.

16.- Indica a concentracién exacta da disoluciéon preparada, acompafiada do seu erro.

Un estudo efectuado sobre 240 mostras de aceiros especiais, aliados con manganeso,
dunha calidade determinada, proporcionou os seguintes resultados en %Mn (p/p).
%Mn=1,35 e s=0,21%. Con estes datos preténdese establecer uns limites que
determinen a calidade do aceiro, seqguindo os criterios amosados no grafico.

17.- Calcula os limites L2 e L4.
18.- Que probabilidade hai de atopar unha mostra cun %Mn superior a 1,63%?7
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=% 000 001 002 005 004 005 006 007 008 009

0.0 S S0 HU80 5120 A6l 5199 5239 5279 5319 5359

0.1 5398 5438 54TH 8] a5a7 L5 5036 5675 AT14 5753
02 ST HB32 5871 5910 S948 HO87 026 Aiad H103 b1l
0.3 6179 6217 6255 6293 H331 JA368 6406 6443 S4B B51T7
0.4 554 6591 Hh2E i A7 00 &7 36 HFT2 BEOS o844 6879
0.5 L6915 6950 B985 L0019 004 088 S123 i 4190 7224
0.6 T257 7291 7324 F357 359 J422 e 7486 JH17 7049
0.7 7580 J611 64l SBT3 ST S5 Jibd | S B2 F852

0.5 7BBI 7910 7939 07 995 BO23 BO51 BOF8 B106 B133

0.9 H159 B186 8212 8138 Bed B89 B35 B340 B365 H3BY
1.0 B413 B438 Bedol B4BS Ba08 B531 H654 Ba7F 8699 B621
1.1 B Bobh 686 Br0E 872 B749 870 B0 HE10 B30
1.2 BE4Y BRGS BRES B00F 8925 B944 B0 B8 Bagy Ss
1.3 032 049 GG 9082 099 o115 9151 9147 9162 077
1.4 8192 9207 9122 236 9251 265 9279 g292 83506 9519
1.5 9332 9545 357 A370 562 8394 B406G 418 4249 441
Lo 0452 Sd4a3 B474 9484 0495 9505 2516 95626 535 9545
1.7 9554 564 0573 9582 8591 5599 D08 G616 H625 B633
1.8 Sadl 66 656 R S6r1 B67TR DeBa D93 699 9706
19 5713 5719 9720 89732 9738 4744 9750 9756 9761 9767
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No ciclismo profesional, un hematocrito superior ao 50% implica sancién por dopaxe
con EPO (eritropoietina).

19.- Para a seqguinte serie de medidas querese decidir para a =0,05 si se sobrepasou o
limite legal: 51,9; 50,6; 50,8; 49,3; 50,0; 51,2; 51,7 y 50,9.

TAELA DE LA DISTRIBUCION T DE STUDENT
AREA ENUNA COLA
i oi0] o.05] 0.025] 0.01 | 0.005 | 0.0005
R AREA EN DOS COLAS
MSc. GABRIEL HEREDIA VILLARROEL
0.20 0.10 0.05 0,02 0.m 0.001
1| 3.078] 6314 12.706 31.821 63.657 636.619
2| 1.838| 2920 4,303 6.965 9,825 31.599
3| 1638 2353 3.182 4.541 5.841 12.924
4| 1533] 213 2776 3.747 4604 B&10
5| 1.478] 2015 2571 3.365 4032 5.869
6| 1440 1943 2447 3.143 3707 5959
7| 1.415 1885 2365 2.998 349 5408
8 1.7 1860 2.306 2.895 3.355 5.041
a| 1383 1833 2.262 2.821 3.250 4.781
10| 1.372] 1812 2228 2.764 316 4.587
11 1,353 1796 2.201 2.718 3106 4 837
12| 1388 L7m2 2,179 2.681 3.055 4.318

Nun método espectrofotométrico de determinacién de Cd(ll) tdmanse mostras de 3 g
de lama seca. O tratamento da mostra da lugar a un extracto de 25 mL, do cal se
toman alicuotas de 5 mL que se introducen no espectrofotometro. A pendente da
curva de calibrado é b = 60 mV-mL/ug. Para establecer o LOD do método, midese un
branco (mostra de lama exenta de analito) resultando:

y,%5,=0,02+0,18 mV (n=16|
20.-Calcular os LOD e LOQ do método.
21.- Indica cal é a diferenza entre os dous.

A seqguinte grafica é unha carta de control de medias dunha fabrica de queixos. A
caracteristica controlada é o peso dos queixos, que debe ser de 1,00 kg. Cada punto
da serie verde corresponde @ media de pesos de 5 queixos que se toman cada 2h.

Carta de control de medias

1,200
1,150
1,100
1,050 —_— X

1,000 —_—LiC
0,950 — LSC

0,900
0,850 == Xmed

0,800
0,750
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Controles

Peso {Kg)

22. Ten a empresa a producién baixo control? Razoa a resposta.

23. Se houbese un punto por encima da lifia superior de control, significaria que os
gueixos estarian fora das tolerancias marcadas polo cliente?

24. Que outro grafico é necesario que acompafe a este e por que?
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Reescriba as proposicions falsas que se sinalan de seguido, de tal xeito que se
transformen en corretas (respectando a esencia das mesmas). Razoe os cambios
efectuados.

25.- A maior concentracién de osixeno disolto nunha auga, maior é o valor da suUa
DBO e do seu contido en materia organica.

26.- O mercurio é un metal pesado cunha maior toxicidade que o cobre cando se
atopan presentes na auga; sendo, por este motivo, a dose letal do mercurio maior
gue a do cobre. Ademais, o mercurio non é biodegradable, ao contrario que o cobre, e
por iso pode acumularse na cadea troéfica.

27.- Os fenémenos de inversion térmica impiden a dispersidon horizontal dos
contaminantes.

28.- A xeracién de oxidantes fotoquimicos é relativamente lenta, polo que a
atmosfera dun nudcleo urbdn ten a mesma composiciéon durante as horas dildrnas.

A andlise dunha mostra de auga amosa os seguintes datos: residuo seco a 105°C =
240 mg/L, residuo seco a 525°C = 80 mg/L, DBOs = 120 mg O/L y DQO = 650 mg
O./L. Para a mesma indique, razoando as respostas.

29.- Se considera que os sélidos disoltos que contén son na sUa maior parte de
natureza, organica ou inorganica?.

30.- Se a materia organica que contén é fundamentalmente, degradable ou
biodegradable?.

31.- Que outros parametros determinara para ter unha idea da cantidade de
compostos inorganicos que ten en disoluciéon?

A concentracion de osixeno disolto nunha mostra de auga residual diminte desde
desde 8x107 g/L ata 5,3x10° g/L despois de ser incubada durante 5 dias ao sométela
a un ensaio de determinaciéon de DBO:s.

32.- Calcular a dita DBOs en mg O,/L 'y ppm O..

Contesta as preguntas relacionadas co método de andlise que se representa na
sequinte imaxe:

33.- Nome e utilidade do meétodo que se
representa.

34.- Etapas que o compofien e reaccién que se H
desenvolve en cada etapa.

35.- Funcién das seguintes substancias e etapa
na gque se empregan: selenio, acido bérico e
disolucién de NaOH concentrada.

36.- Sobre unha mostra de 1 g de penso
empregamos 50 mL de HCI| 0,185 M e 24,30 mL
de NaOH 0,120 M para a volumetria. Calcula a
porcentaxe de nitréxeno na mostra.

—

Contesta as seguintes preguntas relacionadas cos métodos volumétricos.

37.- En gque método se emprega o indicador negro de eriocromo T?

38.- A que tipo de volumetria corresponde? E que empregarias como axente valorante
neste caso?

39.- Indica os pasos que seguirias para pofer en practica ese método no laboratorio.
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Queremos preparar 100 mL dunha disolucién reguladora de pH 5,00 e concentracidn

0,01M.

Constantes de acidez y basicidad a 25 °C

Acido
Yadico
Sulfuroso
Hidrogenosulfato
Cloroso
Fosférico
Fluorhidrico
Nitroso
Formico
Benzoico
Acético
Carbénico
Sulfhidrico
Hipocloroso
Dihidrogenofosfato
Amonio
Cianhidrico

Reaccion

HIO: + H;O0 = 105~ + H:0™
H,;S0: + H;O0 == HSO0; + H:0"
HSOs + HiO == 804 + H:O”
HClO; + H;0 = Cl0; + H;0"
H:;POy; + H,O = H;POs + H:O"
HF + HO = F~ + H:0~

HNO; + H0 = NO; + H:07

HCOOH + H,0 == HCOO™ + H;O"
CH;COOH + Hy0 == CH;CO0™ + H:0" 6,6
CH;COOH + H;0 == CH;COO™ + H:0® 18-
42
1.0 -
3.0
6.2
55
4,0

H.CO: + H,0 == HCO; + H.0"
H;S + H,0 == HS + H;07
HCIO + H,O = ClO” + H.0”
H,POy + HO == HPOs + HiO7
NH;” + H:O0 == NH; + H;O"
HCN + H,0 == CN™ + H,0"

Kka

0,19

0,016
0,012
0.011

7.5

107
7.0
4,5
1.8 -

10
107
10
107
107
107
107
107
10°®
1 O—IU
1 O—ID

Pk

0,721
1.796
1,021
1.96

2,125
3,155
3.347
3,745
4,180
4,745
6,377
7,000
7.523
7.208
9,260
9,308

40.- Calcula e indica as cantidades e os solutos necesarios.

Preténdese levar a cabo a determinacion dun analito mediante HPLC usando un
detector UV-Vis de lonxitude de onda fixa ao longo da analise e un método de
estandarizacion de patrén interno. Na seguinte taboa amdsanse unha serie de
parametros correspondentes a varios compostos:

Lonxitude de onda Tempo de Natureza similar
el HEETRY de absorcién (nm) retencion (min) ao analito

Analito 272 3

A 272 3,01 Sl

B 272 3,9 Sl

C 315 2,97 Sl

D 407 3,6 NO

E 407 3,01 NO

41.- Cal dos compostos seria o mais idéneo para usar como patrén interno neste caso,
partindo da base de que todas as substancias dan lugar a picos estreitos? Por que?
42.- Unha vez acabamos de usar o equipo e se non 0 vamos a empregar outra vez
durante un certo tempo, que operaciéns de mantemento da columna son precisas?

A imaxe amosa unha serie de cinco patréns de
calibrado de catequina para a determinacion

de polifenois

en vifios

espectrofotometria UV-Vis.

mediante

43.- De que material deberian ser as cubetas

para realizar a determinacién e por que?

Cortesiodes [CeDe)
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Que representan as seguintes imaxes? Indica a que equipo pertencen e que funcion
desempenan neste?

Nomea a técnica a que corresponden os seguintes conceptos:

48.- Interferémetro de Michelson, transformada de Fourier, ATR (Reflectancia Total
Atenuada)

49.- Corrector Zeeman, lampada de catodo oco, mechero de aire acetileno.

Analizamos sodio nunha mostra por fotometria de chama. Para elo pesamos 1,321 g
de mostra, disolvémola e levamola a 100 mL nun matraz aforado. Os seguintes datos
obtivéronse para disolucidns que continan Na e 1000 ppm de Li:

Concentracion de Na Intensidade Intensidade
(mg/L) emision Na emision Li

0,10 0,11 86

0,50 0,52 80

1,00 1,8 128

5,00 5,9 91

10,00 9,5 73

mostra 4,4 95

50.- A vista dos datos que método de calibrado empregarias e por que?
51.- Determina a concentracién de sodio na mostra inicial (en ppm)
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Como parte da identificacion dunha bacteria realizouse a seguinte proba:

52.- De que proba se trata? De onde ven o seu
nome?

53.- Indica o procedemento a seguir incluindo
material, medios e presentacion dos mesmos e
método de sementeira.

54.- Indica como se interpretan os resultados e da o
resultado da proba da imaxe, expresado
adecuadamente.

O plan de mostraxe para queixos, manteiga e tona a base de leite cru ou leite
sometido a tratamento térmico inferior & pasteurizacion, especifica o seguinte criterio
de hixiene alimentaria:

Microorganism . . Método de
° njic |m M Aplicabilidade referencia
Estafilococos No momento do proceso no

coagulasa 5|2 | 10*ufc/g | 10° ufc/g | que se considere que o | EN/ISO 6888-2
positivos nlimero serd maximo

55.- Cal é significado dos parametros n, ¢, m e M?
56.-Analiza os resultados obtidos para os seguintes lotes e indica, en relacién co
parametro indicado, se deben ser aceptados ou non.

Estafilococos (ufc/g)

Mostra 1 Mostra 2 Mostra 3 Mostra 4 Mostra 5
Lote 1 5,8x103 2,0x10* 7,3x103 1,3x10* 8,2x103
Lote 2 3,8x10% 5,1x103 9,2x103 1,1x10° 7,2x103
Lote 3 2,6x103 3,7x103 5,8x103 9,1x103 5,8x103

A seguinte imaxe representa unha tinguidura que se realiza de xeito habitual nos
laboratorios de bacterioloxia:

57.- Nome e aplicacién da tinguidura

58.- Interpreta os resultados. L g
59.- Que reactivos se usan e en gue orde se
aplican?

t_:'
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O diagrama representa un procedemento de reconto:

Diluciones decimales seriadas

60.- Nomea o método e indica como

se aplica
61.- Como prepararias as dilucidons? a] |2 || 4| |5
Material, volumes e medios d ket A AL

62._ Resolve 0 Seguinte caso préCtiCO. Siembra dilucién decimal -2 Siembra dilucién decimal -3 Siembra dilucion decimal -4|

63.- Indica o significado da columna BIRRR

“Categoria" da taboa. W T
— ~

C

(1
1T 1

| (1

1
T 1

1
1
(1

Himere de resultados positives indice NMP® Categoria®

] D a = 0.30

] D 1 0.30 3
0 1 ] 0.30 2
0 1 1 0.81 0
a 2 a 0.82 3
0 3 ] 0.54 O
1 D ] D.38 1
1 D 1 0.72 2
1 D 2 1.1 O
1 1 ] 0.74 1
1 1 1 1.1 3
1 2 ] 1.1 2
1 2 1 1.5 3
1 3 ] 1.8 3
2 D ] 0.82 1
2 D 1 1.4 2
2 0 2 2.0 0
2 1 a R 1
2 1 1 2.0 2
2 1 2 2.7 O
2 2 ] 21 1
2 2 1 2.8 3
2 2 2 3.5 0
2 3 a 20 3
2 3 1 3.8 D
3 0 0 2.3 1
3 D 1 3.8 1
3 D 2 .4 3
3 1 ] 4.3 1
3 1 1 7.5 1
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Realizouse a seguinte andalise no laboratorio:

64.- Que procedemento amosa e utilidade do mesmo?
65.- Que medio se adoita empregar nesta proba? Como
se realiza a sementa?

66.- Como se interpretan os resultados?

Observa a seguinte imaxe:
67.- Que representa e para que sirve? ~ -

Estamos analizando a composicion de alimentos procesados que indican 100% de
vacun porque se sospeita que poidan estar adulterados con carne de porco. Tomamos
4 mostras dun lote, facemos a extraccion de ADN, a PCR, e engadimos un fluordforo.
Obtemos os resultados que se amosan na imaxe, e na que se indican as posicions dos
controis e das mostras.

Contral (-]

68.- Interpreta os resultados das catro mostras.

Cortesivde [CeDE.  www.cede.es



Dona Matilde Ruiz denunciou ante policia e ante a sua

compania de seguros o roubo do bolso en plena rda. No Mc S1 82 S3 Mt
forcexeo dona Matilde puido arrancar un guecho de cabelos 6
asaltante. Este guecho presentouno como proba do roubo : — : : :
cometido. Cos datos aportados, a policia detivo a varios L %= S __
presuntos sospeitosos. Dona Matilde recofieceu a un deles == o = -
como o ladrén que a asaltou. O avogado do sospeitoso __ == " -
solicitou ao xuiz unha proba de pegada xenética. En base aos o ™ &=
resultados obtidos (Mc: guecho de pelo; S1, S2 e S3: tres Sl -
sospeitosos; Mt: dona Matilde) o xuiz tivo claro quen foi o %= — =
causante do delito e procedeu a sua detencion. ol P i min! e
69.- A quen detivo e por que? - - -
— = & -'-
— —
3.
-
S ——
-— . :
e
A organizacion do xen rpoS en Enterobacter 210 523 g8 917
cloacae é variable. Nalgunhas estirpes aparece PO | pb pb pb |
un inserto entre o promotor e a secuencia
codificante do xen. Analizouse a presenza de dito i moS I~
inserto en varias estirpes. A analise baseouse Oligo 1 Oligo 2 ou;:]s
nunha ampliacion mediante PCR utilizando os gl
oligonucledtidos que se indican na figura. g g 3 g 8
70.-Que estirpes presentan o inserto? 5 % § E

Segundo a seguinte prescricion para preparado de capsulas de paracetamol: 500 mg
principio activo/12h/20d. Densidade do principio activo: 1,666 g/ml.

Taboa de capacidades de capsulas (Tipo de capsula)
Cédigo de capsula 000 DO D L D B 1 b
Capacidade en mL 1,37 1,00 D,68 D,50 0,37 0,30 0,20 0,13

70.- Calcula a cantidade de capsulas que se deben elaborar
71.- O tamano ou tipo de capsula que se debe empregar
72.- A masa de excipiente que se debe engadir (Excipiente: caolin p=2,6 g/cm?3)
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XUNTA DE GALICIA ANALISE E QUIMICA INDUSTRIAL || OPCION

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION & BlicIB B
E ORDENACION UNIVERSITARIA

No seguinte diagrama dun proceso quimico:

Salida i
agua 3

N Enwada
agua q

1.- Por que elementos esta formado o lazo de control?

2.- Que funcién ten o lazo de control? Cal seria a variable manipulada?
3.- Que tipos de sinais se empregan no lazo de control?

4.- Que perturbacidns pode ter o proceso?

Salida
vapaor
condensado

Un tren de separacion formado por duas columnas de destilacion desefiouse para
separar unha mestura de benceno, tolueno e xileno, en tres correntes, cada un dos
tres componentes en composicion predominante, tal e como se amosa na figura:

Destilado Bencero Destilade Benceno
Tolueno I = Tolueno
Xieno
r Cpil T
L] i W F
Alimentacién ‘.,_,' ",,H;’
l R u
Bepzeno 7 '\
Tolueno !N r y
Kileno powe Benceno —
Teluene
Fondos Ylero _Pondos _ Toluenc
Xilena

Dado un fluxo de alimentacion de 1000 mol/h dunha mestura que consiste de 20% de
benceno, 30% de tolueno e o resto de xileno (porcentaxe en mol), na primeira unidade
obtense un produto de fondos cun 2,5% de benceno e 35% de tolueno, e un produto
de destilado de 8% de benceno e 72% de tolueno na segunda unidade.

5.- Determinar a cantidade de material que procesara cada unidade.

6.- Indica como se dividird este material entre as correntes de saida.
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Posuese unha cantidade de 80 unidades dunha mestura f (liquida) ao 74% de benceno
(A) e quéntase ata 85°C. Referido ao
benceno:

M)
Ti=85C
83
b1}

1P A 0o0.82 1074 =058
e d=0,62 1 € 100% A

7.- A ebulicidn iniciase a °C

8.- A composiciéon en C do liquido sera

9.- A cantidade de liquido que obtemos das
unidades.

10.- Os puntos de orballo atépanse na curva do

80 unidades de mestura é:

Duas das principais técnicas de fabricacidon de pezas plasticas son as que se amosan

nas sequintes figuras:
Tornillo de plastificacién/inyeccién

|-

\\\\‘\\\\,\\A\A\“\\A\,\"\\A\a\\“\\w\\J =

Molde

Sistema de cierre Cilindro de calefaccion

Canales de alimentacion
Figura 1 de transformacion de pezas plasticas.

Tornillo de plastificacién

/ .
/ Cilindro de calefaccién | Cabezal  Boquilla

Figura 2 de transformacion de pezas plasticas.

11.- Identifique cada técnica coa sua figura.
12.- Cal das figuras corresponde a unha operacién de fabricaciéon en batch?

13.- Explique o proceso de fabricacion da Figura 1.
14.- Que tipo de pezas sairan da Figura 2?
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Queremos preparar 500 mL dunha disoluciéon patréon de oxalato de sodio (Na.C:O,)
0,100 N para estandarizar permanganato. Para iso dispofiemos no laboratorio de:
balanza analitica de precision £0,0002; matraz aforado de 500 mL (0,05%), vasos de
precipitados, pesasubstancias, espatulas e demais material auxiliar necesario.

15.- Calcula o peso molecular do oxalato de sodio co erro correspondente. (Pesos
atomicos: C = 12,011 + 0,001; O = 15,9994+0,0003; Na = 22,98977+0,00001)

16.- A cantidade que debemos pesar de oxalato de sodio para preparar a disolucion.
17.- Indica a concentracidn exacta da disolucidon preparada, acompanada do seu erro.

Analizamos por potenciometria cun eléctrodo selectivo de fluoruros, un lote de 10.000
tubos de pasta dentifrica. Para a sua identificacion dispérsase unha alicuota nunha
determinada cantidade de auga, utilizando un vaso de precipitados de polietileno para
evitar o ataque dos fluoruros sobre recipientes de vidro e analizase. Os resultados son:
x=25,00 mg/L y s=0,10 mg/L.

18. Cantos tubos tefien mais de 35,00 mg/L de F-

19. Entre que intervalo de concentraciéns de F" se atopa o0 80% dos tubos?

TABLA DE LA D[BTR[B’UCICIN NORMAL N (0, 1) I |
fumneidin d
donsigar
.
PiZ < y drea del recinro E. \
g coloreads A
Y
j a z P

z, 000 001 002 003 004 005 006 007 008 009
1|rrﬂ

0.0 S0 A0 LUB0 B120 5199 5239 5279 5319 5359
0.1 5398 5438 54TH H617 D857 5506 5636 5675 BT 14 5753
02 D93 HB32 5871 A910 5948 H98F 026 AilEd H103 il
0.3 6179 B217F 6256 6293 6331 h36HE 406 6443 JBAS0 B51T7
0.4 554 H591 JB62H (i) 4700 6736 HFT2 HBOE o844 6BFD

0.5 L9156 6950 L9085 J019 S0 JO8B J123 J157 190 7224
0.6 T 25T J291 F524 AT J389 J422 T454 7486 Ja17 7049

07| 7580 76l 7642 7673 7704 773 . 7764 77 .7B23 7852
08| 7881 7910 7939 7967 7995 BO23  BO51 .07 .B10OG  .B133
0,9 1549 B186 8212 B238 A H2EY B35S B340 BI85 HAEY
10| &413 8438  B46] .B4B5 8508 .B531  BG54  .BA77 8509 BG2I
1.1|| .B643 8665 B6R6 8708 8709 @740 RFFD 8790 8810 .BS3D
12| .BE49 BSGO _RERR 8007 .B9Z?5 944 8962 8980 BY97  90IS
L5/ 9032 9049 9066 9082 9099 9115 9131 5147 9162 9177
14| 9192 9207 9722 9236 9251 9265 9279 U292 9306 9319
15| 49332 9345 9357 9370 9382 9394 9406 9418 0429 944l
16 | 5452 9463 9474 9484 9495 9505 9616 9525 9535 9545
17| 59554 9564 9573 9587 9501 9599 9608 9616 9625 9633
1.8 9641 9646 9656 9664 9671 9678 9686 9693 9699 9706
1.9 713 5709 9720 9732 o738 o744 9750 AT56 | 97a7
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O director técnico dunha empresa quimica adquiriu unha partida de hipoclorito de
sodio cunha garantia de riqueza minima de 40 g de cloro activo por litro. Realizadas as
correspondentes analises por parte do
encontraronse as sequintes riquezas: 39,1; 38,7, 40,1, 40,5; 39,8.
20.- Debe ser rexeitada a partida? (a = 0,05).

laboratorio de control de calidade

TABLA DE LA DISTRIBUCION T DE STUDENT
AREA ENUNA COLA
i 010/  o.05] 0.025| 0.01 | 0.005 | 0.0005
LASERT Al AREA EN DOS COLAS
MSc. GABRIEL HEREDIA VILL ARROEL
0.20 0.10 0.05 0.0z 0.0 0.001
1| 3078 631 12.706] 31821 63,657 636.619
2| 1886 292 4.303 6.055 9,925 31.599
3| 1638 2353 3.182 4,541 5.841 12.924
4| 1533 213 2.778 3.747 4,604 8.610
5| 1478] 2015 2571 3.385 4032 6.889
g6l 1.440] 1843 2.447 3.143 3707 5.858
7| 1415 1888 2365 2,898 3.499 5408
gl 17  1een 2,908 2,85 2.355 5041
g 1383 1em 2,262 2.821 3.250 4.781
10 1.372 1.812 2.228 2,764 31689 4 587
11 1.353 1.796 2.201 2,718 3. 106 4 &37
12| 1356 n7E2 2.179 2.681 3.055 4.318

Nun método espectrofotométrico para determinar fluoruro en pasta dentifrica, a

pendente da recta é b = 2,5x1073 ug/mL, e a medida repetida do branco conduce a:
Y5 +5,=0,003+0,004( Absorbancia ,n=16).
21.-Calcular os LOD e LOQ do método.
22.- Indica cal é a diferencia entre os dous.

A seguinte grafica é unha carta de control CUSUM, habitual nos laboratorios. A que
vemos controla a analise de ferro en vifios, cuxo valor de referencia é de 3 mg/L.

0,6

CARTA DE CONTROL CUSUM

23. Como se determina se o proceso esta baixo control?

24. Estd o proceso que se amosa na imaxe baixo control?
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Reescriba as proposicidns falsas que se sinalan de seguido, de tal forma que se
transformen en correctas (respectando a esencia das mesmas). Razoe os cambios
efectuados.

25.- O ozono troposférico é un contaminante atmosférico, mentres que o ozono
estratosférico é totalmente necesario para a vida na terra, porque absorbe a radiacion
solar da rexién do infravermello préximo.

26.- Os procesos de fotoionizacién e fotodisociacidn precisan pouca enerxia, polo que
se orixinan con radiaciéns de elevada lonxitude de onda.

27.- Unha auga cun elevado contido en sélidos disoltos tera, necesariamente, unha
conductividade baixa, dado que os sélidos disoltos son indicadores importantes de
materia orgdanica.

28.- Unha diferencia grande entre o residuo seco a 1052C e o residuo seco a 525°C
indica a presencia de especies inorganicas disoltas, polo que sera baixo o valor da
DBO e/ou da DQO.

A analise dunha auga determinada amosa os seguintes datos: conductividade = 800
uS/cm, dureza = 80 mg CaCOs/L, DBO = 210 mg O,/L, DQO = 525 mg O,/L y TSD =
800 mg/L. Indica razoando as respostas.

29.- De que tipo de auga pode tratarse: natural, marina, residual urbana, residual
industrial, ...?

30.- Que tipo de contaminantes predominan? (Organicos/inorganicos;
Biodegradables/Non biodegradables...)

31.- Se a auga fose a ser reutilizada como auga de regadio, seria interesante medir
outros parametros? Cales e por que?

Unha auga residual industrial foi sometida ao ensaio de incubacién durante cinco dias
para a determinacion do valor do parametro DBOs. A tal fin diluironse 6 mL de auga
residual ata un volume de 500 mL e nesta disolucién determinouse a concentracién de
osixeno disolto antes do ensaio de incubacidn e ao finalizar o mesmo, obténdose os
valores de 7 e 1 mg O/L, respectivamente.

32.- Cal é o valor do parametro BDOs?

Queremos determinar a riqueza dunha sal de cloruro de calcio (CaCl,) polo método de
Volhard. Para iso tomamos unha mostra de 1,250 g de CaCl, impuro, disolvemos en
250 mL e tomamos unha alicuota de 100 mL. A esta disolucién engadimoslle 100 mL
de disolucién estandarizada de AgNO3 0,110 M. Filtrase a continuacién o precipitado
que se forma e valoramos o filtrado con KSCN 0,100 M gastandose 41 mL.

33.- Escribe as reacciéns que se producen durante toda a analise, incluida a do
indicador.

34.- Antes de filtrar, como podemos ter a certeza de que precipitou todo o cloruro?
35.- Debuxa a montaxe de filtracién a baleiro, e indica como debe ser desconectado
ao rematar a filtracién.

36.- Cos datos indicados no enunciado, calcula a riqueza da sal en porcentaxe.
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Contesta as seguintes preguntas relacionadas cos métodos volumétricos.

37.- En que método se emprega como indicador unha disolucién de amidon?

38.- A que tipo de volumetria corresponde? E que empregarias como axente valorante
neste caso?

39.- Indica os pasos que seguirias para pofer en practica ese método no laboratorio.

Queremos preparar 100 mL dunha disolucién reguladora de pH 9,00 e concentracién
0,01M.

Constantes de acidez y basicidad a 25 °C

Acido Reaccion ks pk.

Yédico HIO; + H;O = 105 + Hi;O" 0.19 0.721
Sulfuroso H:S0; + H;O0 == HS0:; + H:0™ 0,016 1,796
Hidrogenosulfato HSOs + H,O = SOy + H:O™ 0.012 1.921
Cloroso HCIO: + HO == Cl0;” + H:07 0,011 1.96

Fosforico H:POy + H;O == H,POy + H:O" 75107 2,125
Fluorhidrico HF + H:O0 =— F + H:0~ 7.0 - 107 3.155
Nitroso HNO; + H;0 = NO; + H:0° 4510 3,347
Formico HCOOH + H:0 == HCOO™ + H:0” 1.8-107° 3,745
Benzoico C¢HsCOOH + H,0 = CH;CO0™ + H;0™ 6.6-107 4,180
Acético CH:COOH + H,0 == CH;C0O0~ + HiO" 1.8-107F 4,745
Carbonico H;CO: + H;O0 == HCO; + Hi:O 4.2 - 107 6.377
Sulthidrico H:S + H,O = HS + H:0" 1,0 - 107 7.000
Hipocloroso HCIO + H,0 == ClO™ + H.0" 3,0-10°% 7.523
Dihidrogenofosfato H,PO, + H,O == HPO:, + H:0” 6.2-107 7.208
Ameonio NH, + H;0 = NH; + H;O" 5.5-107% 9.260
Cianhidrico HCN + H,O0 = CN™ + H:0" 4,0 107 9,398

40.- Calcula e indica as cantidades e os solutos necesarios.

A seguinte imaxe corresponde a cinco cromatogramas diferentes de duas substancias
patrén, A e B.

Cromatograma 1 Cromatograma 2 Cromatograma 3

U U

Cromatograma 4

Cromatagrama 5

A R A B

41.- A que tipo de calibrado corresponden os cromatogramas anteriores? Razoa a
resposta.

42.- Unha vez acabado de usar o equipo e se hon 0 vamos a empregar durante un
certo tempo, que operaciéns de mantemento da columna son precisas?
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A imaxe amosa unha serie de cinco patrdons de calibrado de catequina para a
determinacidn de polifenois en vifios mediante espectrofotometria UV-Vis.

43.- De que material deben ser as cubetas para realizar a determinacién e por que?

Que representan as seguintes imaxes? Indica a que equipo pertencen e que funcién
desempenan neste?

Nomea a técnica a que corresponden os seguintes conceptos
48.- Inxector de vélvula, columna C18, purga do sistema
49.- Monocromador, cubeta, lampada de wolframio
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Analizamos potasio nunha mostra por fotometria de chama. Para elo pesamos 1,321 g
de mostra, disolvémola e levamola a 100 mL nun matraz aforado. Os seguintes datos
obtivéronse para disolucidons que continan K e 1000 ppm de Li:

Concentracién de Intensidade emision | Intensidade emision Li
K(mg/L) Na
0,10 0,11 86
0,50 0,52 80
1,00 1,8 128
5,00 5,9 91
10,00 9,5 73
mostra 4,4 95

50.- A vista dos datos, que método de calibrado empregarias e por que?
51.- Determina a concentracién de potasio na mostra inicial (en ppm)

Como parte da identificacion dunha bacteria realizouse a seguinte proba:

52.- De que proba se trata? De onde ven o seu nome?

53.- Indica o procedemento a seguir incluindo material, medios e
presentacion dos mesmos, e método de sementeira.

54.- Indica como se interpretan os resultados e da o resultado da proba
da imaxe, expresado axeitadamente.

O plan de mostraxe para queixos, manteiga e tona a base de leite cru ou leite
sometido a tratamento térmico inferior @ pasteurizacion, especifica o sequinte criterio
de hixiene alimentaria:

Método de

Microorganismo | n | ¢ m M Aplicabilidade referencia

No momento do proceso
E. coli 5 2 | 100 ufc/g | 1000 ufc/g no que se considere que o | 1ISO 16649-1 ou 2
numero serd maximo

55.- Cal é o significado dos pardmetros n, c, m e M?
56.-Analiza os resultados obtidos para os seguintes lotes e indica, en relacién co
parametro indicado, se deben ser aceptados ou non.

E. coli (ufc/qg)

Mostra 1 Mostra 2 Mostra 3 Mostra 4 Mostra 5
Lote 1 57 48 65 43 78
Lote 2 103 86 115 109 95
Lote 3 56 38 89 105 79

Cortesivde [CeDE.  www.cede.es



A seguinte imaxe representa unha tinguidura que se realiza de xeito habitual nos
laboratorios de bacterioloxia:

57.- Nome e aplicacién da tinguidura T S ‘ g
58.- Interpreta os resultados. WL NS e 7
59.- Que reactivos se usan e en que orde se = ‘& n S
aplican? VRS L Y
/ % ‘5' “ |
N W y
* 1 \‘-. i
‘\‘ r\ ¥ ; Hl: .,-.J
.‘.\ W P 1
e g B
<A

[ - il
'\. .-’\‘\ X fb\__r"‘.}.-'

- 4

No noso laboratorio realizase o seguinte procedemento de reconto que se efectua

unha vez transcurridas 18 horas desde a inoculacion, obténdose os resultados
amosados na taboa:

Cultivo
puro

94 mL 5.5. 9.9 mL S.S 9 L 5.5,
100 microL 5
100 microL
.w
100 microL \\_J/

100 microL

Tubo B Tubo C

Placa l 253 34

Placa 2 298 30

60.- Calcula e indica as diluciéns que presentan os tubos A, By C.

61.- Indica como farias a sementa das placas para este método.

62.- E se quixésemos sementar en masa?

63.- Efectla o reconto de microorganismos, xustificando o procedemento.
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Sementouse B. Subtillis nunha placa con medio de cultivo Mueller-Hinton.
Impregnaronse tres discos en sendas mostras de carne de polo(A), tenreira (B) e porco
(C) que se colocaron a continuacion sobre a placa. Despois de 48 h de periodo de
incubacion, e a vista dos resultados da fotografia.

64.- Que pode decirse de cada unha das mostras?

Observa a seguinte imaxe:

65.- Que representa e para que sirve?

Unha electroforese en xel de agarosa, usando o método de secuenciacion de Sanger,
deu o seqguinte resultado.

Tamafio
fragmentos +dd ATP +dd TTP +dd CTP +dd G TP
66.-Escribe a secuencia do
ADN orixinal. Crande -
) I ————— ]
- ]
= A
-
o —
[ ——)
A —
3 |
Pequenio 1 —

Cortesivde [CeDE.  www.cede.es



Catro homes disputanse a paternidade dun neno. Os

forenses deciden utilizar o método da pegada xenética M H P1P2P3 P4

para resolver o caso, analizando o ADN da nai (M), do fillo - T —_—" =
(H) e dos catro posibles pais (P1 a P4). Os resultados | =__"_ __
obtidos amdsanse na figura. ——_— T
67.- Quen é mais probable que sexa o pai? _=-

OO a1 | Origen

Esta imaxe esta nas instrucions dunha mostra de marcador (ladder) de certas
biomoléculas. 5P

68.- Poderias indicar a que tipo de biomoléculas corresponde e o
fundamento da técnica empregada, en ddas lifias.

69.- Que tipo de reactivo ou reactivos empregas para a visualizaciéon
das bandas?

1000
B0 =
BOO -
TO0
800
500
400

b
—
a00
200
100

100 bp
Ladder

Segundo a seqguinte prescricion para o preparado de capsulas de paracetamol: 500 mg
principio activo/12h/20d. Densidade do principio activo: 1,666 g/ml.
Taboa de capacidades de capsulas (Tipo de capsula)

Codigo de capsula 000 00 0 1 2 3 4
Capacidade en mL 1,37 1,00 0,68 0,50 0,37 0,30 0,20 0,

= (U

70.- Calcula a cantidade de capsulas que se deben elaborar.
71.- O tamanio ou tipo de capsula que se debe empregar.
72.- A masa de excipiente que se debe engadir (Excipiente: caolin p=2,6 g/cm?3)
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