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PRUEBA: PRUEBA PRACTICA
TURNO: 1Y2
EJERCICIO 1: Disefio y calculo Instalacién eléctrica industrial. __(2PUNTOS)

Deseamos incorporar a una carpinteria 2 maquinas cuyos motores son los indicados en las placas
de caracteristicas que se adjuntan. Para la ampliacion hemos decidido montar un cuadre
secundario alimentado desde el general, desde el que partiran las lineas que daran servicio
eléctrico a los motores de las maquinas.

La industria cuenta con suministro trifasico a una tensién de 230/400V 50Hz.

La distancia entre el cuadro general y el secundario es de 24m. La distancia entre el Cuadro
secundario y los motores M1y M2 son de 8m y 5m respectivamente.

Se pide:

a)

b)

d)

Clasificar el emplazamiento y justificar el sistema de instalacién empleado para la ampliacion,
teniendo en cuenta las prescripciones reglamentarias. Indicar el tipo de canalizacion y la
designacioén de los conductores a emplear.

Elegir y justificar el sistema de arranque (directo, Y- A o arrancador progresivo) y conexion de
cada motor teniendo en cuenta las prescripciones reglamentarias y calcular el par de
arranque e intensidad en el momento del arranque de cada motor, segun el sistema de
arranque seleccionado. (se adjuntan graficas [-N y T-N). (El arrancador progresivo
proporciona una tension inicial regulable entre el 40% y el 100% de la nominal).

Representar el esquema multifilar de fuerza del cuadro secundario para que la ampliacion
esté protegida contra contactos directos e indirectos y los receptores estén protegidos
conforme a la ITC-BT 47. Justificar el disefio y dimensionar los elementos y protecciones
indicando sus referencias.

Calcular y justificar la seccién de los conductores de alimentacion al cuadro secundario y a los
motores. Indicar las referencias de las protecciones del cuadro general para proteger la linea
de alimentacién al cuadro secundario contra sobrecargas, cortocircuitos y contactos directos e
indirectos.

Justificar (utilizando las curvas de disparo) si existe selectividad entre el IGA y la proteccion
magnetotérmica del motor M1 para un defecto de 140A y entre las protecciones diferenciales
del cuadro general y el secundario para un defecto a tierra de 0,6 A. Si no es asi, modificar las
protecciones necesarias para que la haya.

Las placas de los motores son las siguientes:
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EJERCICIO 2 : Disefio de la red de fibra éptica de un edificio.

Se pretende dar servicios de telecomunicaciones a un edificio de 6 viviendas y dos locales comerciales en
una sola vertical. La distribucion de las viviendas y locales es la siguiente:

- Planta baja: dos locales comerciales.

- Planta primera: dos viviendas.

- Planta segunda: dos viviendas.

- Planta tercera: dos viviendas.

Todas las viviendas tienen las mismas dimensiones con una distribucion simétrica en cada planta. Cada
vivienda dispone de salén-comedor, cocina, tres dormitorios y dos bafios.

Uno de locales comerciales tiene una superficie de 65 m?sin uso definido. El segundo local tiene una
superficie de 120 m? destinado a albergar una peluqueria y una tienda de mascotas. ’

El edificio cuenta con un RITU en la planta baja y las medidas entre plantas son:
- Del RITU al registro secundario de la planta baja: 9 m
- Entre registros secundarios: 3 m.
- De los RS de cada planta a los RTR de las viviendas: 7 m.
- De los RS de planta baja a los RTR de los locales comerciales: 10 m
- Desde el RTR hasta la toma més alejada en cada vivienda: 12 m.

Se pide, Justificando cada respuesta:
1- Realizar el dimensionamiento optimizado de las canalizaciones para dar todos los servicios de ICT

al edificio segun reglamento correspondiente.

2- Dimensionar la red de fibra 6ptica empleando para ello cable multifibra de 6 micromodulos de 4
fibras indicando la codificacién de fibras para las viviendas y locales.

3- Explicar la distribucién de los componentes de la instalacion de fibra éptica en el interior de las
viviendas.

4- Indicar como estaria realizada la instalacién de cable coaxial para un operador de TLCA desde la
acometida hasta las viviendas y locales.

Materiales disponibles para el disefio de la instalacion:

Derivadores:

Especificaciones técnicas

Margen frecuencias. MHz 5-2400

Tipo TA A B C D
.y L MATV 12 15 18 23 27

Pérdidas derivacion = 12 15 19 23 o7

Pérdidas paso MATV | dB 25 1,2 1.5 1 1

IF 26 2 1,5 1,5 1
Rechazo entre derivacién | MATV/ Fl > 30
Corriente maxima A 1
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PAUs de TV (PAU con distribuidor incorporado):

Caracteristicas técnicas
Margen de frecuencias (MHz) 5 - 2400
N° de salidas 5 6 8
5 47 MHz <15 <14 <14
Atenuacién IN => OUT 1,2 (dB) 47 862 MHz 13t1 | 1421 [14£1
950 2400 MHz 132 2 141 1 14+ 2
5 47 MHz <15 <13 <17
Atenuacion IN => OUT 3,4 (dB) 47 862 MHz 11+ 1 12+ 1 16+ 1
950 2400 MHz 1M1+ 2 12+ 1 16+ 1
5 47 MHz <15 <16 <16 ’
IAtenuacién IN => OUT 5,6 (dB) 47 862 MHz 11£ 1 1312 [ 141
950 2400 MHz 11+ 2 11+ 1 13+ 1
5 47 MHz Er o <20
Atenuacion IN => OUT 7,8 (dB) 47 862 MHz - - 16% 2
950 2400 MHz - -— 14+ 2
5 47 MHz >30 >30
Rechazo entre salidas (dB) 47 862 MHz >28
950 2400 MHz | 28 | 728
Cables coaxiales.
Tipo TR-165 |CTX-50 (RG-59)| T-100 plus |[CTX-60 (RG-6)
Zmm 1,63 0,8 1,13 1
Conductor central | Material Cobre | Acero cobreado Cobre  Acero cobreado
Res. Ohmica <9 <140 <20 <95
e gmm 7,2 3,66 4.8 457
Dieléctrico ,
Material PEE PEE PEE PEE
Lamina interior Material AI+PET+AI AI+PET+AI Cu+Poliéster | AHPET+AI
Res. Ohmica <7,2 <32 <20 <30
Malla interior % Cobertura 7% 75% 38% 77%
Material Cu Al Cu Al
. @mm 10,1 6 6,6 6,9
Coberturaexterior  iaterial LSFH PVC PVC PVC
Radio de curvatura minimo (mm) 50 30 33 34,5
Blindaje (dB) >85 >85 >75 <85
impedancia (Q) 75 75 75 75
200 0,06 0,09 0,08 0,09
500 0,09 0,14 0,13 0,15
800 0,11 0,24 0,16 0,19
1000 0,13 0,26 0,19 0,21
MHz 1350 dB/m 0,15 0,30 0,22 0,25
1750 0,18 0,35 0,25 0,29
2050 0,19 0,38 0,26 0,32
2150 0,20 0,39 0,27 0,33
2300 0,21 0,40 0,30 0,35
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EJERCICIO 3: Disefio automatismo electroneumético (2 PUNTOS)

Descripcion de la maquina )

Se pretende realizar el automatismo de control de una maquina electroneumatica, formada por dos
actuadores lineales: Un cilindro de simple efecto (cilindro A), y el otro, de doble efecto (cilindro B). El
cilindro A (mordaza neumaética), es el encargado de cargar y sujetar una pieza. Dicha pieza, sera situada
manualmente sobre el sistema de guiado. El cilindro B, es el encargado de estampar un dibujo sobre la
pieza introducida por el cilindro A.

Cilindro B

Cilindro A

Fig. 3.1 Croquis maquina electroneumatica estampado de piezas

Funcionamiento general B

Al inicio de la secuencia, los cilindros se encuentran como se muestra en la figura 3.1. Al iniciar la orden de
marcha, el vastago del cilindro A empuja la pieza hasta el final del recorrido y la sujeta en esta posicion. A
continuacién, el vastago del cilindro B baja hasta realizar el trabajo de estampado en la pieza, y retrocede
hasta su posicion inicial. Por Ultimo, el vastago del cilindro A retrocede a su posicion inicial. El automatismo
debera ser disefiado para que efectle la secuencia completa una vez recibida la orden de marcha.

Cortesivde [CeDEl,  www.cede.es
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Consideraciones J

1

2.

Por seguridad, la orden de marcha sera efectiva cuando se pulsen dos sensores electromecanicos
tipo pulsador NA.

La posicion del vastago de los cilindros (dentro o fuera), sera detectada por sensores de
proximidad tipo REED a 3 hilos (PNP). Estos se comportaran como un contacto eléctrico NA
cuando esta en reposo, e iran instalados sobre la camisa del cilindro.

Las electrovalvulas de control de los cilindros son biestables, servopilotadas, y cuentan con
accionamiento manual.

Regulacién de velocidad:

o Cilindro A: Se requiere velocidad en el avance y en el retroceso, siendo esta la misma que
la velocidad de salida del vastago del cilindro B. '

o Cilindro B: La velocidad de salida del vastago seré la mitad que la de retroceso. La
velocidad de retroceso sera la maxima que ofrezca el montaje (Tiempo retroceso ~ 0,5
segundos), y no se requiere de escape rapido.

El nimero maximo de relés a utilizar como memoria en el esquema de mando, es de solo un relé
auxiliar.

( Describe el procedimiento y justifica la solucion aportada de los siguientes apartados:

Diagrama espacio-tiempo, que describa el funcionamiento de la maquina.

Esquema neumatico de potencia, indicando sobre los elementos que regulan la velocidad de los
cilindros, el porcentaje o grado de apertura determinado.

Esquema de mando eléctrico. El nimero de relés a utilizar debera ser el minimo imprescindible.

Cortesivde [CeDEl,  www.cede.es
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EJERCICIO 4: Disefio y calculo instalacién fotovoltaica. (2 PUNTOS)

Realizar el calculo de una instalacién fotovoltaica para autoconsumo de una vivienda aislada en la cual es
necesario calcular los siguientes apartados teniendo en cuenta los datos adjuntos.

Calcula y explica el proceso de célculo, justificando la solucién adoptada:

a)

h)
i)
)

Inclinacion optima de los paneles teniendo en cuenta que la instalacién es para uso permanente.
(calcular para el mes mas desfavorable)

N° de paneles necesarios teniendo en cuenta la hoja de caracteristicas del fabricante y forma de
conexionado de los mismos.

Tensién en circuito abierto del generador fotovoltaico.

Intensidad de cortocircuito del generador fotovoltaico.

Tension maxima del generador fotovoltaico.

Intensidad maxima del generador fotovoltaico.

Capacidad necesaria de las baterias de acumulacion teniendo en cuenta que es necesaria una
autonomia de 3 dias y la profundidad de descarga méxima sera del 60%. Tension del banco de
baterias 48v. -

Caracteristicas del regulador de carga.

Caracteristicas del inversor de red.

Esquema eléctrico de la instalacion.

DATOS DE LA INSTALACION:

Lugar de Instalacion:  Segovia LAT -40.948, LONG -4.117

Instalacién en estructura fija con orientaciéon SUR

Tipo de instalacion: Aislada. Se considera la instalacion sin sombras.

Se consideraran para el calculo unas pérdidas del 20%.

CONSUMOS:

Aparatos Potencia W Unidades Horas uso Dias uso BANCO DE BATERIAS:

Frigorifico 120 1 6 7

Televisor 85 1 3 7 Dias de autonomia 3
Horné 650 1 5 3 Profundidad de descarga 60%
Coeing 1200 1 3 7 Volta.je Eanco Baterias 48v
Cile it 150 1 1 7 Rendfm¥ento del Inv§rsor: , 902@
Bomba de agua 250 | > - Rendimiento del conjunto bateria-regulador 85%
Tluminacién 11 8 8 7

DATOS RADIACION MENSUAL SOBRE SUPERFICIE HORIZONTAL SEGOVIA KWh/M2/mes (PVGIS )

ENE
50,07

FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
651 108,45 132,41 169,87 186,52 207,45 183,72 132,41 9507 5534 4867 1435,08

Cortesivde [CeDEl,  www.cede.es
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FACTOR K PARA DISTINTAS INCLINACIONES EN LA PROVINCIA DE SEGOVIA

INCL° |ENE |FEB |MAR |ABR |MAY |JUN |JUL |AGO |SEP |OCT |NOV |DIC
201 1,26 1,26 1,21 1,15 1,08} 1,04|1,02| 1,04 1,09 L,17 1,27 1,38
21| 1,26 1,26 1,21| 1,15 1,08| 1,04|1,02| 1,04 1,09 1,17 1,27 1,33
221 1,26 1,26 1,21| 1,15 1,08| 1,04|1,02] 1,04 1,09 L,17| 1,27 1,33
23| 1,26 1,26 1,21 1,15| 1,08] 1,04|1,02| 1,04 1,09 L171 1,27 1,33
24| 1,26 1,26 1,21} 1,15 1,08| 1,04|1,02| 1,04 1,09 1,17 1,27 1,33
25| 1,31 1,24 1,17| 1,09| 1,03| 1,01|1,03 1,1 1,2 1,32 1,39 1,37
26| 1,31 1,24 1,17| 1,09 1,03| 1,01|1,03 1,1 1,2 1,32 1,39 1,37
27| 1,31 1,24 1,17| 1,09| 1,03} 1,01|1,03 L1 1,2 1,32 1,39 1,37
28| 1,31 1,24| 1,17| 1,09| 1,03| 1,01|1,03 1,1 1,2 1,32 1,39 1,37
29| 1,31 1,24 1,17| 1,09 1,03| 1,01|1,03 11 1.2 1,32 1,39 1,37
30| 1,35 1,27 1,18 1,08| 1,01| 099|102 1,09 1,21 1,35 1,44 1,42
31| 1,35 1,27} 1,18 1,08| 1,01| 099|1,02| 1,09 1,21 1,35 1,44 1,42
32| 1,35 1,27| 1,18 1,08} 1,01| 0,99|1,02| 1,09 1,21 1,35) 1,44 1,42
33 1,35 1,27 1,18 1,08| 1,01} 099|102, 1,09 1,21 1,35 1,44 1,42
34| 1,35 1,27 1,18 1,08| 1,01} 099(1,02| 1,09 1,21 1,35 144 1,42
35| 1,38 1,29 1,18 1,07 099| 096|099 1,08 1,22 1,38 1,49 1,47
36| 1,38 1,29 1,18 1,07 099| 096(099| 1,08 1,22 1,38 1,49 1,47
37| 1,38 1,29 1,18| 1,07| 099| 096|099 | 1,08 1,22 1,38 1,49 1,47
38| 1,38 1,29 1,18} 1,07 099| 096|099 1,08 1,22 1,38| 1,49 1,47
39| 1,38 1,29 1,18 1,07| 099| 0961099 1,08 1,22 1,38| 1,49 1,47
40| 14 1,3] 1,18 1,05| 0,95] 093(0,96| 1,06 1,22 1,4 1,52 1,5
41 1,4 1,3 1,18} 1,05 0,95] 0,93]0,96| 1,06 1,22 1,41 1,52 1,5
42| 14 1,31 1,18 1,05{ 0,95| 093(096| 1,06 1,22 4| 1,52 1:5
43 1,4 1,3 1,18 1,05| 095| 0,93{0,96| 1,06 1,22 1,4 1,52 L5
441 14 1,3 1,18 1,05 095| 0,93}096| 1,06 1,22 1,4 1,52 1,5
451 1,42 ;3| 1,16| 1,03 093] 0,89]|0,93| 1,04 1,21 1,41 1,55 1,52
46| 1,42 1,31 1,16] 1,03| 093| 0,89|0,93| 1,04 1,21 1,41 1,55 1,52
471 1,42 1,3| 1,16 1,03 093] 0,8910,93| 1,04 1,21 1,41 1,55 1,52
481 1,42 1,3| 1,16| 1,03 093] 0,891093| 1,04 1,21 1,41 1,55 1,52
491 1,42 1,3 1,16 1,03| 093] 0,89(0,93| 1,04 1,21 1,41 1,55 1,52
50| 1,42 1,3 1,14| 0,99| 0,88| 0,84/0,88| 1,01 1,19 1,41 1,56 1,54
511 1,42 1,3| 1,14] 0,99| 0,88| 0,84(0,88| 1,01 1,19 1,41 1,56 1,54
52| 1,42 1,3| 1,14} 0)99] 0,88| 0,84/0,88| 1,01 1,19 1,41] 1,56 1,54
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DATOS PANELES FOTOVOLTAICOS

ELECTRICAL DATA | STC* ) MECHANICAL DATA
£33y 475/ 480MS 485MS 490MS 455MS 500MS  Specification Data
Nominal Max. Power {Pmax) 475 W 480W 485W 490 W 495W 500W  Cell Type Maone-crystalline
Opt. Operating Voltage {Vmp) 44.0V 442V 444V 446V 448V 450V  Cell Arrangement 156 [2X(13X6)]
Opt, Operating Current Imp) 10.81 A10.87 A10.94A11.00A11.06AT112A Dimensions 2252 X 1048 X35 mm
Open Circuit Voltage (Voc) 52.7¥ 529V 531V 533V 535V 537V {88.7X41.3X1.381in)
Short Circuit Current (Isc) 11.52A11.57 A11.62A1167A 1172 A 1177 A Weight 25.7 kg (56,7 Ibs)
Module Efficiency 20.1% 20.3% 20.6% 20.8% 21.0% 21.2%  Front Cover 3.2 mra tempered glass
Operating Temperature -40°C ~ +85°C Frame Anodized aluminium alloy
Max, System Vaoltage 1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL) J-Box 1P68, 3 bypass diodes
able 4 mm* {IEC), 12 AWG (UL
Module Fire Performance  {g06,) R e VL errso %égiélength ' 410 mn(l (i ;,1 i () /(zgé mm (114
. - {Including Connector)_in) (-} or customized length* .
Mok Spfies Flice Rating 264 Lonnector T4 series or H4 UTX or MC4-EVO2
Application Classification Class A per Pallet T3, pieces - o
Power oferance kil Per Container (40' HQ) 600 pieces

=Under S 2rd Test iGons {5 f | ias f 100D Wint, 5 n AW 1. 2i tempera- e = ,
mr:;;gfinmm est Canditaons (STC) of irradiaace of Wintuspraram AT Sandeelitampera ~ For detaited informatien, pleasa cantact your local Canadian Solar sates and
: tachnicat representatives.

ELECTRICAL DATA | NMOT*
C53Y 475ME 480MS SESMS 490MS 4855 SOUMS
Nominal Max. Power (Pmax) 355W 359W 362W 366 W 370W 374 W

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Opt, Operating Voltage {Vmp) 411V 413V 415V 417V 41.8v 420V  Specification Data

Opt. Operating Current (mp) 8.64A S.70A 874A 878A BB6A 891A lemperature Coefficient (Pmax) 034%/°C
Open Circui Voltage (Voo 497V _49.9V 501V 502V 504V 506V  Temperature Coefficient (Voc) 026%/°C
Shart Circult Current (Is) | 9.29A 933A 038A 9.42A 946A 950A lemperature Coefficient (Iso 005%/°C

+ Under Nominai Module Operating Temperature {NMOT), irradiance of B0U W/m specrrum Akt 1.5, Nominal Module Operating Tamperature 42 +3°C
smblent temperamsre 20°C, wind speed T m/fs,

DATOS REGULADORES DE CARGA.
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DATOS INVERSORES FOTOVOLTAICOS.

DATOS BATERIAS:

Bl e ‘ __
C Capacidad n@»mma{éras 10 hde descargas dn DIN 407356-1
Cr, CaCsyCi= Ca‘pacidad tras 10 H, 5h, 3h'y Ih de descarga

*de mruerds con DINACT26-1 los datns ss deben entender como valores radxirnos

.
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EJERCICIO 5: Disefio automatismo eléctrico

La Figura representa un mévil motorizado M (motor trifasico) que se puede mover a la derecha (KM1) y a
la izquierda (KM2).

Para el control del movil se cuenta con dos pulsadores, S1(NA) movimiento hacia la derecha y S2(NA)
movimiento hacia la izquierda.

Io () ot

FUNCIONAMIENTO DEL MOVIL MOTORIZADO:

1. Si se realiza una pulsacién corta sobre S1 el movil se desplaza durante 5 segundos hacia la
derecha.

2. Si se realiza una pulsacién corta sobre S2 el moévil se desplaza durante 5 segundos hacia la
lzquierda.

3. Si se realiza una pulsacién larga & 1 segundo) sobre S1 el movil se desplaza durante el tiempo
que esté accionado el pulsador hacia la derecha.

4. Si se realiza una pulsacion larga ¢ 1 segundo) sobre S2 el mévil se desplaza durante el tiempo
que esté accionado el pulsador hacia la izquierda.

5. Se cuenta con dos finales de carrera que limitan el recorrido del mévil, S3(NC) en el lado derecho y
S4(NC) en el lado izquierdo

6. El motor se encuentra protegido por un relé térmico F1(NC).

Nota: Los temporizadores cuentan con la opcion reset.

Se pide:

A) Realizar el programa de autémata del automatismo para un pequefio relé programable, en
LENGUAJE DE CONTACTOS (No utilizar GRAFCET ). El programa ha de ser lo mas claro posible.

B) Disefia en un tnico diagrama GRAFCET de nivel Il (lo mas claro posible) el funcionamiento del
mévil motorizado. Solo el diagrama.

No se pueden utilizar macroetapas

La tabla de asignacién de variables se encuentra en la pagina siguiente.
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Tabla de asignacion de variables
Pulsador S1 [
Pulsador S2 12
Final de carrera S3 13
Final de carrera S4 14
Relé térmico F1 15
Giro a derechas KM1 Q1
Giro a izquierdas KM2 Q2
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