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EJERCICIO 1°: CONMUTACION DE LINEAS

La alimentacidon eléctrica de una zona de seguridad se realiza mediante un sistema
trifdsico mas neutro y linea de tierra a 400/230V - 50Hz.

El suministro se realiza desde 3 lineas conmutadas denominadas: LO1 Principal, L02
Secundaria y LO3 Terciaria, todas ellas trifdsicas mas neutro y linea de tierra a 400/230V
- 50Hz.

En el cuadro principal, mediante contactores, relés y los elementos necesarios, se
selecciona la linea de alimentacidén segun el siguiente ciclo de trabajo:

e SiLO1 Principal tiene servicio, es esta la que se conecta y alimenta la instalacion,
aunqgue las otras lineas tengan también servicio. LO1 Principal tiene prioridad de
conexién.

e SiL01 Principal no tiene servicio, pasara a conectarse L02 Secundaria. Y si esta,
tampoco tiene servicio, pasara a conectarse L03 Terciaria. LO2 Secundaria tiene
22 prioridad de conexién y LO3 Terciaria, 32 prioridad de conexion.

e En caso de volver el servicio de una linea de suministro con una prioridad mas
alta, conmutara la alimentacion a la linea con la prioridad mas alta.

Se pide:

» Dibujar el esquema multifilar del automatismo del cuadro principal, para que
realice la conmutacion automaticamente.
La automatizacion se realizard mediante contactores, relés y demas elementos
de automatizacion, empleando el minimo numero de elementos posibles.
Todos los elementos estaran normalizados en lo que se refiere a:
o Dibujo
o Designacion
o Conexiones
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EJERCICIO 2°: INSTALACION DE BT

Un local destinado a Bar-Restaurante con cinco habitaculos (bar, comedor aseos, cocina
y exterior) que dispone de los receptores que aparecen en la tabla n© 1, presenta las
siguientes caracteristicas:

e La acometida es aérea posada con cable trenzado con una longitud de 18 m desde
la Red de Distribucidon (punto de entronque) y caida de tensién 1%.

e La derivacion individual ira enterrada bajo tubo con una longitud de 25 m (no hay

LGA).

La instalacién se realizara toda ella bajo tubo segun ITC-19 actualizada.

Se instalara subcuadro en cocina (longitud= 16 m, B1).

El Cuadro General de Mando y Proteccion se instalara en la zona de bar.

Se instalara alumbrado de emergencia mediante 10 luminarias auténomas de 8 W

cada una.

Las luminarias a proyectar no seran de descarga.

e Coeficiente de simultaneidad global de 0,6 solamente en la derivacion individual y
en la acometida.

e Cualquier dato que no se aporte y sea necesario, podra ser supuesto para el

aspirante.
Se pide:
I. Realizar el calculo eléctrico de la instalacidn eléctrica en base a la
Reglamentacion vigente.
II Obtener el esquema unifilar de la instalacion eléctrica.

ITI.  Completar la tabla n° 2.
IV. Razonar si es necesaria la instalacion de una bateria de
condensadores y si es asi, calcularla.

VALORES NORMALIZADOS DE PROTECCIONES:
6A,10A, 16 A,20A, 25A, 32 A, 40 A, 50 A, 63 A, 80 A, 100 A, 125 A, 160 A, 250 A

VALORES DE CONDUCTIVIDAD:

56 35
48 30
44 28
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Tablan°1
RECEPTOR/CIRCUITO/ZONA P. ACTIVA TENSION COSENO ¢ Tipo d_g Longitud Cableado
(Kw) () Instalacién | (m)
Cafetera (Bar) 5 3=400 1 B1 9 Unipolares
Camaras Barra (Bar) 4 Udx0,75 =230 0,85 Bl 15 Unipolares
Molinillo café (Bar) 0,5 =230 0,87 Bl 12 Unipolares
Exprimidor (Bar) 0,25 =230 0,88 Bl 11 Unipolares
Calientatapas (Bar) 1,2 =230 1 Bl 14 Unipolares
Plancha (Cocina) 3 =230 1 B1 16 Unipolares
Horno de Induccion (Cocina) 9 3=400 0,9 Bl 18 Unipolares
Céamaras cocina (Cocina) 2 Udx1,5 =230 0,84 Bl 14 Unipolares
AeroTermo ACS (Bar) 2,4 3=400 0,88 B2 22 Multiconductores
Resistencias de Apoyo ACS (Bar) 3 3=400 1 B2 22 Multiconductores
Resistencia Antilegionela (Bar) 15 =230 1 B2 22 Multiconductores
Climatizador VRV (Bar) 2,3 =230 0,9 B2 25 Multiconductores
Campana Cocina (Bar) 2,5 =230 0,85 Bl 15 Unipolares
Extractores Aseos (Bar) 2Udx0,09 =230 0,92 Al 17 Unipolares
Alumbrado Aseos (Bar) 4Udx0,009 =230 0,98 Bl 21 Unipolares
Alumbrado Cocina (Cocina) 3Udx0,04 ~230 0,98 Bl 19 Unipolares
Alumbrado Bar (Bar) 12Udx0,02 =230 0,98 Bl 23 Unipolares
Alumbrado Comedor (Bar) 9Udx0,03 =230 0,98 Bl 28 Unipolares
Alumbrado Exterior (Bar) 4Udx0,05 =230 0,98 Bl 19 Unipolares
Tomas de corriente Bar (Bar) 3,68 =230 1 Bl 18 Unipolares
Tomas de corriente Barra (Bar) 3,68 =230 1 B1 12 Unipolares
Tomas de corriente Aseos (Bar) 3,68 =230 1 B1 22 Unipolares
Tomas de corriente Comedor (Bar) 3,68 =230 1 B1 28 Unipolares
Tomas de corriente Cocina (Cocina) 3,68 =230 1 Bl 14 Unipolares
Cortesivvde [CeDEL  www.cede.es
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Tabla n° 2

RECEPTOR/CIRCUITO

P.
ACTIVA
(KW)

TENSION
(V)

Dimensiones In
canalizacidn PIA
(mm) (A)

COSENO| Tipo de |Longitud |Designacién| Seccidn
¢ Instalacién| (m) del cable (mm?)

Caida de
tension%
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PROBLEMA 3°: LINEA DE BAJA TENSION

La linea trifasica de la figura estd formada por conductores de aluminio RZ
0.6/1KV, en instalacién posada sobre fachada. La tensién de alimentacion es de
400/230V - 50 Hz y la caida de tensién maxima es 2%.

Conductividad del aluminio 35 m/Qmm?,

Se pide:
I. Calcular la seccién de la linea por caida de tension.
II. Determinar si la seccidon anterior es valida por criterio térmico, si los
conductores estan expuestos directamente al sol a una temperatura de
450C.

34 5kW
cosp=0,75

6de9
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EJERCICIO 4°: LINEA DE ALTA TENSION

(Ver ANEXO I y ANEXO II)

Una linea aérea de alta tensién de 15 KV - 50 Hz, situada a 1050 m de altitud y
de 395 m de longitud hasta el C.T., alimenta una industria cuya demanda de
potencia es de 250 KVA con cos ¢ = 0.9.

La maxima caida de tensién en la linea es del 5%. La potencia de cortocircuito,
segun la compafiia eléctrica de distribucion de la zona, es de 200 MVA vy el tiempo
de corte de los dispositivos de seguridad es de 0,2 s en la subestacion desde la
gue se alimenta la linea.

La linea, formada por vanos de 105 m, 110 m, 95 m y 85 m de longitud, discurre
en terreno llano sin accidentes ni cruzamientos.

Los apoyos de alineacién 2, 3 y 4 utilizan una cruceta bdoveda tipo BR-1; el apoyo
1, de angulo, y el apoyo 5, de principio o fin de linea, utilizan cruceta recta CR-1.
El aislamiento puede ser cualquiera de los de la tabla correspondiente, para todos
los apoyos.

Todos los apoyos tienen los mismos aisladores y cimentaciéon de 2 m de
profundidad.

Se pide:

I. Determinar razonadamente el tipo de cable para la linea, a escoger de
entre los de la tabla, segun el RLAT.
II. Realizar el calculo del Vano Ideal de Regulacién (VIR), la tensidn maxima
y la flecha a la temperatura correspondiente segin el RLAT, para ese
VIR.
III. Calcular la altura de los apoyos, suponiendo que la flecha maxima es la
calculada anteriormente, para la condicién de traccidn maxima.
IV. Realizar el calculo mecanico de los apoyos siguientes:
= Apoyo 2, de alineacién de Hormigén HV, con cruceta de boveda
BR-1 y cadena en suspension, con altura libre de 11 m y alturas
de los puntos de amarre de la cruceta de 11,985 my 12,365
m aproximadamente.
= Apoyo 1, de angulo (o = 1409°), de hormigdén HV o HVH cruceta
recta CR-1 y cadena de amarre, considerar que los dos vanos
que sujeta este apoyo son iguales, de 105 m cada uno y que
las alturas de los puntos de amarre de la cruceta coinciden con
la altura libre del apoyo.
= Apoyo 5, de fin de linea, de hormigén HVH cruceta recta CR-1
y cadena de amarre, las alturas de los puntos de amarre de la
cruceta coinciden con la altura libre del apoyo.

7 de9
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Denominacion LA-56 | LA-110
ALUMINIO mm? 46,80 | 94,20
SECCION B
TRANSVERSAL |ACERO mm 779 | 22,00
TOTAL mm? 54,60 | 116,20
N° ALAMBRES 6 30
ALUMINIO -
. DIAMETRO (mm) 3,15 2,00
COMPOSICION
N° ALAMBRES 1 7
ACERO -
DIAMETRO (mm) 3,15 2,00
) NUCLEO ACERO (mm) 3,15 6,00
DIAMETRO
CABLE COMPLETO (mm) 9.45 14,00
CARGA ROTURA (daN) 1629 | 4317
RESISTENCIA ELECTRICA A 20° C (ohm/km) 0,613 | 0,307
MASA (kg/m) 0,189 | 0433
PESQO (daN/m) 0,186 0,425
MODULO ELASTICIDAD TEQRICO (damemz) 7900 8000
COEFICIENTE DILATACION LINEAL (°Cx105) 19,1 17.8
Tabla 18
Densidad maxima de :
Conductor x 2 Intensidad (A
comiente (A/mm°) (A)
LA-56 365 199,35 I
LA-110 2,74 318,04 |

Cortesivde [CeDEl

ANEXO 1
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Aislamiento Polimérico

Aislamiento vidrio

Caracteristicas

CS-70-20-11l (Y16B16) U70BS
. » vidrio templado, acero
Material Silicona galvanizado
: Max. 460
Paso nominal (mm) " 127
Min. 410
Carga de rotura (daN) 7000
7000
Diametro maximo parte ) 255
aislante (mm)
Linea de fuga (mm) 600 295
Diametro del vastago 16 16
(mm)
Peso aproximado (kg) 2 34
Tabla 19

conductores (kA)

Intensidades de cortocircuito admisibles en los

Duracion del cortocircuito (s)
Cond. | 01|02 | 03| 04| 06| 08 1 2 3
LA-56 14,58|10,31( 842 | 729 | 595 | 5,15 | 4,61 | 3,26 | 2,66
LA-110 [29,22|20,66|16,87|14,61]|11,93( 10,33 | 9,24 | 6,53 | 5,33
8de9
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ANEXO I1I

CRUCETA CR-1
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ALZADO NOTA -
e EMPLED DE LA CRUCETA RECTACR-1
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CUERPO: PROFESORES DE ENSENANZA SECUNDARIA - 0590

ESPECIALIDAD: | SISTEMAS ELECTROTECNICOS Y AUTOMATICOS - 125

PRUEBA: PRACTICA a 12 DE Julio de 2021

TURNO: 3

PRUEBA PRACTICA
(duracion 2,5 h)

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

EJERCICIOS:

EJERCICIO 1°: TRANSFORMADOR 2,5Puntos
EJERCICIO 20: AUTOMATISMO 2,5 Puntos
EJERCICIO 3°: SISTEMA DE CONTROL 2,5 Puntos
EJERCICIO 4°: PUESTA A TIERRA 2,5 Puntos

ANEXOS:
ANEXO I
ANEXO II
NOTAS:
Escribir a boligrafo no borrable de color azul o negro.
Numerar las hojas entregadas y en orden.

Esta totalmente prohibido firmar las hojas o hacer cualquier sefial que pueda
identificar al aspirante.
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EJERCICIO 1°: TRANSFORMADOR TRIFASICO

Un transformador trifasico Yd5 de 15000/6000V, 3 MVA y 50 Hz, ha dado
estosresultadosen los siguientes ensayos:

Vacio: 15000V 3,5A 24000W
Cortocircuito: 322V 258,3A 24000W

Se pide:

> Calcularlospardmetrosdelcircuitoequivalente.

> Obtener la tensién porcentual de cortocircuito y sus componentes.

» Calcular las corrientes permanentes del primario y del secundario cuando
seproduceuncortocircuitotrifasicoen bornesdel secundario.

> Determinarlatensiéndelsecundariocuandoelprimarioestaalatensidonasignadayeltr
ansformadoralimentaunacargade240A confactordepotencia0,8 inductivo.

» Calcular el rendimiento de este transformador cuandoalimenta unacarga
de2,1MVA con factorde potencia 0,75 capacitivo.

> Hallar el indice de carga 6ptimo con el cual se produce el rendimiento
maximoyelvalordedichorendimientomaximocuandoelfactordepotenciaesO, 6.

Cortesivde [CeDEl,  www.cede.es
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EJERCICIO 2°: AUTOMATISMO

En la mejora de una instalacién eléctrica de un instituto, se pretende racionalizar
el consumo controlando el encendido y apagado de las luces de las distintas
aulas y pasillos mediante telerruptores (relés de impulsos).

MANDOS.
Existiran 2 mandos:

e Local: en las entradas y salidas naturales de los pasillos y aulas.

e Lejano: desde el armario centralizado de control, en el hall de entrada del
edificio.

Por aula.
Cada aula dispondra: de 2 circuitos de iluminacién (asociado a 2 zonas distintas
del aula).El encendido y apagado de cada circuito se realizara:

e Mediante pulsadores locales en el aula. Los pulsadores se encuentran en la
puerta delantera del aula (principal) y en la trasera (emergencias), pudiendo
encender y apagar desde cualquiera de las dos entradas cualquiera de los 2
circuitos.

Apagado lejano.

e Mediante pulsador lejano:apagara cualquier circuito que esta conectado.

e Mediantereloj general:dara 6rdenes de apagado cada hora, desde el horario de
cierre de clases del instituto, pero permitiendo de nuevo el encendido mediante
mando local.

Porpasillo.
Cada pasillo dispondra: de 1 circuito de iluminacion.El encendido y apagado del
circuito se realizara:

e Mediante pulsadores locales en el pasillo. Los pulsadores se encuentran al inicio
y al final del mismo, pudiendo encender y apagar desde cualquiera de los dos
puntos.

Apagado lejano.

e Mediante pulsador lejano: apagara el circuito si estd conectado.

e Mediante reloj general: dara drdenes de apagado cada hora, desde el horario de
cierre de clases del instituto, pero permitiendo de nuevo el encendido mediante
mando local.

Se pide:
> Dibujar el esquema de la automatizacion de:un aula,un pasillo y un cuadro
principal, para que realice el control correcto.

Toda la automatizacion se realizard mediante telerruptores (simples o con
contactos auxiliares), relés y demas elementos de automatizacion, empleando el
minimo numero de elementos posibles.
Todos los elementos estaran normalizados en su:

e Dibujo

e Designacién

¢ Conexiones

Cortesivde [CeDEl,  www.cede.es
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EJERCICIO 3°: SISTEMA DE CONTROL

Un sistema de control de velocidad de un motor, estd formado por un
controlador, un motor y un lazo de realimentacidn con un sistema de medicion
de la velocidad.
Si las funciones de transferencia de cada elemento son:

e Controlador: 12

e Motor: 0.10 rpm/V

e Sistema de medicién: 1V/rpm

Se pide:
» Representar el sistema mediante un diagrama de bloques.
> La funcion de transferencia global para el sistema de control.
> El error en estado estable.
» Cdémo cambiara el error si, debido a cambios ambientales, la funcion de
transferencia del motor cambia en 10%.
> Determinar la sensibilidad.

Cortesivde [CeDEl,  www.cede.es
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EJERCICIO 4°: PUESTA A TIERRA

(Ver ANEXO I y ANEXO II)

Se pide:
> el calculo, justificacién y dibujo de una red de puesta a tierra para un centro
de transformacion en un edificio.

DATOS DE PARTIDA:

e Tension nominal 15KV

e Red con Neutro a través de una reactancia de 5,2 Q en la subestacion.

e Las pantallas de los cables de alta tensidon estdn puestas a tierra en ambos
extremos, pero sin continuidad de las pantallas hasta la malla de la
subestacion

Dimensiones del Centro de Transformacion: 8 m x 3,1 m

Resistividad del terreno: 200 Om

La resistividad del hormigén: 3000 Qm

Factor del reparto (rE) considerado: 0,5 s

Tiempo de actuacion de las protecciones 0,5 s

La empresa distribuidora indica los valores de la tabla del Anexo I

El electrodo de puesta a tierra podra escogerse de las tablas delAnexo II

Se adoptaran las siguientes medidas de Seguridad:

1. El centro de transformacién estara construido de tal manera que su interior
constituya una superficie equipotencial.

2. Las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del centro de
transformacién no tendran contacto eléctrico con masas conductoras
susceptibles de quedar a tensién debido a defectos y averias

3. La acera perimetral de hormigdn alrededor del centro de transformacion tiene
una anchura de 1m y un espesor de 15cm.

4. Con las puertas abiertas, serd necesario el empleo de los equipos de
proteccion individual y colectiva que aseguren el aislamiento para la tension
nominal de la instalacion entre la zona de maniobra y la propia instalacion.
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ANEXO 1

Valores de los Tipos de Puesta a Tierra para 15KV

Tipo d? puesta a Reactancia ‘"‘:’M 1e ::o
tierra equivalente Xy, (Q) def ‘ aSerra (A
Zigzag 500 A 2ol SO0 e
Zigzag 1.000 A 12,7

Reactancia 5,2 Q m&g&% Re
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ANEXO 11

Secclon conductar = 50 mm®
Digmetrs picas = 14 mm
Ls = Longitud de la pica on m

FROFUNCIDAD = 0.5 m.

ARTES ESCENICAS

ﬂ Junta de ESPECIALIDADES EN LOS CUERPOS DE PROFESORES DE ENSENANZA SECUNDARIA,
J & 4 ROFESORES TECNICOS DE FORMACION PROFESIONAL Y PROFESORES DE MUSICA Y
&L castilla y Leon P

Orden EDU/255/2020, de 4 de marzo, (BOCyL de 6 de marzo)

. s TERSIONDE TERBON DECORY  COMGO

conrarecitn | | TR TRG T meroen LA

il Ky Keslfp | CONIGURAGHEN )
Sin pleas B 0,088 29,0169 0,0508 I aG-40/5/00

2 0,072 0154 0,033 B0-40/5/42
4 picas

L] b, 61 a,0127 0,255 BO-4D75/44

5 2,083 4,0107 0,3204 BU-40/5/45

2 4,007 0,0093 ©,4169 BO-40/5/43

2 0,065 ¢01H 0,0264 £0-43/5/82
B picas

L] 0,053 09,0103 0,02 BU-4075/84
L & i ¢,045 0,0083 0,041 SI-42/5/86
" - ] 0,039 0,0063 9,0119 80-40/6/83.

PROFUNZIDAD = 0,6 m.
) et | TENSIONDE TEnsduoEcomw|  coaico

CONFIGURACHR Il“ H.QS{' PaSO TCTOEXT DELL

] Ky Kysily | CONFIGURCIGN
Sin pleas - 0,084 0,003 0,0485 80-40/8/00

H 2,069 9,0108 0,0%2% 83401847 |
4 pleas

14 0,059 0,0088 0,0251 BO-40/8/48

6 0,082 0,7074 0202 B0-40/8/16

] 0,046 6,0065 0,0188 BI-40/8/48

H 4,083 0,009 0,0 N
5 pleat 21 M-10/8r52

] 0,051 08,0073 o, 8189 S0-40/B/84
9 PR 0,043 0,6060 0,0041 B9-40/8/06

o 8 0,038 28,0050 0,0t11 B)-10/0/55

Tahla 3.38, Rectiaguin de 8,0 x 4,9 m,

Cortesiode [CeDEL

Sacsidn conducter = 50 mm?®
Didmewe picas = 14 mim

PROFUNDIDAD = 0,5 m.

Mo DE RS ma%umo m"%ﬁ"mr‘
2 0,201 0,039 5/722
3 0,135 0,0252 513
4 0,104 0,0184 5/42
6 0,073 o010 | ¢ 562
8 0,8572 0,0015 582
PROFUNDIDAD = 0.8 m.
z 0,194 0,0253 8/22
3 0,130 o,017¢ 83z
4 0,100 0,027 8faz
6 00707 0,00833 8/62
8 0,055 0,00255 8/82

Tabla 3.39. Picas en hilera unidas por un conductar hosizontad

Separacion enfre picas: 3 m - Longitud pica = 2m,
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Saccion condector = 50 mm?

Seeciin conductor = &0 mmé
Digmetra pleas = 14 mm »oumm

Diametro picas = 14 mm

i

PROFLNDIDAD = 05 m. PROFUNDIDAD = 05 m,
O e rsrasnﬁuw DERASO cur;%:}':l:m i s T ) ‘,‘;‘Eﬁﬁ .
! CONEGLRACICR
2 0,11 6,208 s/ 2 Loz | 004 5%
Ioo0 0w o0 e 3 ,0826 0,00853 5/3%
4 ©oD,082 0, 0090 544 q 0,00 0,0GELD §/46
4 10,0398 tt, 0058 5/64 ] 0,078 0, 03388 560
B 9,001 0,00432 5/84 8 0,027 B, 00285 5/86
PROFUNDIDAD = 5 m, PROFUNDIDAD = 08 m.
"“ﬂ?‘ﬁ tE ntsmEmm wm"m P30 MQ%;&:W _ % o€ FWS{JEW ""m’f‘,“ P50 mﬁ?ﬁl "
2 0,110 0,039 B H 0,072 0,0094 8126
3 0,073 0,0087 8/M 3 0,056 0, 00583 836
1 0,054 0,00633 8/#4 ] 00393 0,00419 8/16
B 0,030 it, 00408 8/64 § 0,0273 0,00268 8/66
8 0,0308 00,00301 8/84 8 9,213 0,60187 8/8
Tahla 340, Fics es hilera unidas por un conductor horzontal Tabla 3.41, Picas en hifera wsidas por an conductar hosizental
Separarifn enfre picas: § m - longitud pica = § m, Separacion entre pigas: % v - Longitud pica = 6 m,
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CUERPO: PROFESORES DE ENSENANZA SECUNDARIA - 0590

ESPECIALIDAD: | SISTEMAS ELECTROTECNICOS Y AUTOMATICOS - 125

PRUEBA: PRACTICA -16 DE JULIO DE 2021

TURNO: 5

PRUEBA PRACTICA
(duracion 2,5 h)

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

EJERCICIOS:
EJERCICIO 1°: TRANSFORMADOR ) 2,5Puntos
EJERCICIO 2°: PREVISION BAJA TENSION 2,5 Puntos
EJERCICIO 3°: AUTOMATISMO 2,5 Puntos
EJERCICIO 4°: INSTALACION FV AISLADA 2,5 Puntos
ANEXOS:
ANEXO I
ANEXO II
ANEXO III
NOTAS:

Escribir a boligrafo no borrable de color azul o negro.

Numerar las hojas entregadas y en orden.

Esta totalmente prohibido firmar las hojas o hacer cualquier sefial que pueda
identificar al aspirante.

1de9
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PROCEDIMIENTOS SELECTIVOS DE INGRESO Y ACCESO Y
ADQUISICION DE NUEVAS ESPECIALIDADES EN LOS CUERPOS DE
PROFESORES DE ENSENANZA SECUNDARIA, PROFESORES
TECNICOS DE FORMACION PROFESIONAL Y PROFESORES DE
MUSICA Y ARTES ESCENICAS
Orden EDU/255/2020, de 4 de marzo, (BOCyL de 6 de marzo)

EJERCICIO 1°: TRANSFORMADOR TRIFASICO

Un transformador monofasico de 1 MVA, 10000/1000 V y 50 Hz, ha dado los
siguientes resultados en los ensayos de:

- Vacio (medidas en el secundario): 1000 V, 30 A, 10 KW

- Cortocircuito (medidas en el primario): 540V, 90 A, 12 kW

Se pide:

>
>
>

Calcular los parametros del circuito equivalente.

Obtener la tensién porcentual de cortocircuito y sus componentes.
Determinar la tensién a la que hay que alimentar el primario para que
proporcione la tensidon asignada al secundario, cuando suministra 800
KVA con factor de potencia 0,8 inductivo.

Calcular la potencia aparente de maximo rendimiento y el mayor de los
rendimientos maximos.

Calcular las corrientes permanentes del primario y del secundario cuando
se produce un cortocircuito en bornes del secundario.

2de9
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EJERCICIO 2°: PREVISION BAJA TENSION

Se dispone de una industria textil con centro de transformacién de compafiia
(20000/400V).

Linea de produccion

F CPM
A
j [’] linea 3
in !
i | |
[ ]:| |
[To)] | 1
i | )
i©) : i z |
i 0 ’- | I : l Linea1
[ I ]
I, =
1 @ | i@]ﬁ Pozo
..... i e g Bomba de agua
[m . : ~ L

A partir de la CPM del CT, se alimenta al CGMP y los principales puntos de consumo de
la instalacion de interior.

La potencia maxima admisible de la instalacion es de 82KW con un factor de potencia
de 0,88.

La intensidad de cortocircuito prevista en el inicio de la derivacion individual es de
95KA.

DATOS:

Lineas principales
Derivacion Individual:
Cables unipolares de aluminio aislados con XLPE enterrados bajo tubo
— Longitud 25m
— Temperatura del terreno 25°C, resistividad térmica 1Km/W, profundidad de la
instalacién 0,70m
Linea 1: Alimentacion cuadro pozo
— Linea monofasica
— Cable multiconductor de cobre, aislado con XLPE, bajo tubo empotrado en
obra
— Longitud 14m
Linea 2: Alimentacion cuadro linea de produccion
- Linea trifasica
— Cables unipolares de aluminio aislados con XLPE, sobre bandeja perforada
— Longitud 40m

3de9
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(continda en la pagina siguiente)
Linea 3: Alimentacion cuadro oficinas
— Linea trifasica
— Cables unipolares de cobre aislados con XLPE empotrados en obra bajo tubo
— Longitud 100m

Puntos de consumo:
— Pozo (bomba de agua): 5200 W, cos¢=0.89
— Linea de produccién: 45KW, cose¢=0.85
— Oficinas: 33KW, cos¢=0.92

Se pide:

> Realizar el cdlculo y eleccion, de manera justificada, de las lineas principales y
sus protecciones.

> El esquema unifilar del cuadro general
protecciones calibradas correctamente.

» Completar la siguiente tabla con los resultados obtenidos

de distribucidon con todas sus

Seccidn

Seccidn

Seccidn

Intensidad . . . Calibre
. Teorica Cr. Teorica Cr. comercial it
Nominal L . . proteccion
(A) Térmico Cdt max elegida (A)
(mm?) (mm?3) (mm?3)
DI
Linea 1
Linea 2
Linea 3

VALORES NORMALIZADOS DE PROTECCIONES:
6A 10A,16 A, 20A,25A,32A,40A,50A, 63 A, 80A, 100 A, 125A, 160 A, 250 A

VALORES DE CONDUCTIVIDAD:

56 a5
48 30
44 28
FUSIBLES COMERCIALIZADOS
NH gG Vy=500V PdC=120KA
NH gG V=690V PdC=80KA
4de9
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EJERCICIO 3°: AUTOMATISMO

Un depdsito de agua se llena desde un pozo mediante 3 motobombas cuyos motores
estan controlados por los contactores KM11, KM21 y KM31.

Deposito:

Los niveles del depédsito definen las distintas zonas del mismo. Estos se controlan a
través de 3 detectores de nivel (flotadores), que controlan los puntos llamados:

¢ Nivel superior (h0), flotador S10, nivel maximo.
¢ Nivel medio (h1), flotador S11. 510
e Nivel inferior (h2), flotador S12.

—
S11 —

Turnos de arranque:

Ante la falta de agua, existen 3 turnos de arranque y cada uno de ellos con una
secuencia distinta de conexién. Una vez lleno el depdsito se para el llenado y el turno
pasa al siguiente a la espera de un nuevo arranque. Los turnos y orden de arranque
son los siguientes:

1. KM11-KM21-KM31

2. KM21-KM31-KM11
3. KM31-KM11-KM21

Proceso de arranque y paro:

Arrancara el turno correspondiente, cuando al bajar del nivel h1, deje al descubierto el
Nivel medio (S11).

Por ejemplo, si le toca al turno del primer grupo (KM11-KM21-KM31):

e Arrancan KM11 y KM21, al bajar del nivel h1.
o Si baja del nivel h2, pasa a zona inferior, siguen arrancadas KM11, KM21
y arranca KM31
o Sisube de nivel hl, pasa a zona superior, sigue KM11 y para KM21.

Siempre que suba el nivel, se desconecta un contactor y si baja se conecta el
siguiente.

e Si el nivel esta en zona superior, se encuentra conectado KM11:
o sivuelve a zona media, se conecta KM21 y sigue KM11
o Si sube hasta nivel superior, h0O, se desconecta KM11 Paro de ciclo de

arranque.

e Si estd en zona inferior, conectados KM11, KM21 y KM31:

o Yy vuelve a zona media, para KM31 y sigue KM11 y KM21

Para los demas grupos de arranque, siguen el mismo proceso, pero con el orden
propio.

(continua en la pagina siguiente)
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Se pide:

e Dibujar el esquema de la automatizacién del control de las 3 Bombas, para que
cumplan los turnos de arranque/espera y orden de conexion/desconexion de los
distintos contactores. Ademas, los disparos de térmico solo deben afectar a la
motobomba correspondiente, dejando que las otras puedan trabajar.

e Se realizard la automatizacion convencional (electromecanico), mediante:
contactores, relés y demas elementos de automatizacién, empleando el minimo
numero de elementos posibles.

e Todos los elementos estardan normalizados en su:

o Dibujo
o Designacion
o Conexiones

6de9
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EJERCICIO 4°: INSTALACION SOLAR FV AISLADA
(Ver ANEXOS I, II y III)

Una pequena viviendaes utilizada durante los meses estivales de junio, julio y agosto.
Estd ubicada en una localidad de latitud 38,39° con orientacion SURy tiene los
consumos de corriente alterna especificados en la siguiente tabla:

Ndmero Receptor Potencia unitaria | Horas de uso diario
10 Iluminacion LED 12 W 2
1 TV 100 W 2
1 Microondas 800 W 0,25
1 Frigorifico 200 W 5
1 Varios 100 W 1
Se pide:

a) Inclinacion 6ptima

b) Dimensionado del generador fotovoltaico

c) Dimensionado del acumulador si se consideran 3 dias de autonomia,
PDmix=80%

d) Dimensionado del regulador

e) Dimensionado del inversor
Para los apartados b), c), d) y e) justificar el elemento escogido de los anexos

f) Esquema de conexiones de la instalacion

ANEXO I: TABLA DE RADIACION

Inclinacidon 189, orientaciéon 0°

MES Hd Hm
Enero 3,27 102
Febrero 4,48 125
Marzo 5,77 179
Abril 6,24 187
Mayo 6,96 216
Junio 8,76 252
Julio 8,56 234
Agosto 8,14 233
Septiembre 6,33 190
Octubre 5,09 158
Noviembre 3,79 114
Diciembre 3,07 95

Hqs: media diaria de la irradiacion global recibida por m? (kWh/m?)
Hm: suma media de la irradiacion global por m? (kWh/m?)
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Module type: ESPMC
Maximum Power{Wp)

Open circuit Voltage(\oc)

Short circuit Current(lsc)

Maximum Power YVoltage(Wm)
Maximum Power Current{im}
Module efficiency

Maximum Series Fuse

‘Watts positive tolerance

Number of Diode

Standard Test Conditions
Maximum System Voltage
Temperature-Coefficient Isc
Temperature-Coefficient Uoc
Temperature-Coefficient Pmpp
Mormal Operating Cell Temperature
Load Capacity for the cover of the module {glass)

Load Capacity for the front & back of the module

Product Certificate

Company Certificate

Mddulo tipo 1

Cortesivde [CeDEl

PROCEDIMIENTOS SELECTIVOS DE INGRESO Y ACCESO Y
ADQUISICION DE NUEVAS ESPECIALIDADES EN LOS CUERPOS DE
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ANEXO II: GENERADOR FV

11.864
18.2v
T1A

15.1%

0~+3%

3

100DWINE, 25°C, AM1.5
1000V/DC

+0.08558%/°C
-0.29506%°C
-0.38001%C
A0°C._+85°C
5400Pa(IECE1215)(snow)
2400Pa(IECE1215)(wind)

TUW{IEC B1215,IEC 61730),CE,
ROHS,PID Resisitant,INMETRO

1S09001,15014001,15018001

Tipo de célula

Potencia maxima (Wp)

Voltaje en circuito abierto (Voc)

Voltaje a maxima potencia (Vm)

Fusible maximo Serie

Longitud y tipo cable

Voltaje médximo sistemna

Coeficiente temperatura = Uoc

Temperatura normal trabajo célula

Certificados de producto

Peso

1332 %992 x 35 mm
Policristalina 104 x 156 mm
72 (6x12)
200W
+3%
445V
5.81A
36.5V
5.48A
10A
3
90cm, 4mm?
1000W/m?, 25°C, AM 1.5
1000Vdc
+0.08558%,/°C
-0.29506%,/°C
-0.38001%/°C
45°C
15.1%

TUV(IEC 61215, IEC 61730), CE, ROHS

1509001, 15014001, 1S018001
14.2Kg

Mddulo tipo 2
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ANEXO III: ACUMULADOR, REGULADOR e INVERSOR

_ 12/24-5 12/24-10 12/24-20 12/24-30

Tension de la bateria 12/24V con deteccitn automética de la tension de entrada
Comiente de carga nominal 5A 10A 20A 30 A
OPZSSolar 190 | 122 | 132 | 134 | 145 | 165 | 175 | 185 | 190 | 200 Deseonaién automdtica da 2 canga &
OPZSSolar245 | 159 | 173 | 176 | 180 | 215 | 230 | 240 | 245 | 260
OPZS Solar 305 | 203 | 220 | 224 | 240 | 270 | 285 | 300 | 305 | 320 Tensicn solar méaxima =i es
OPZS Solar 380 | 250 | 273 | 277 | 300 | 330 | 350 | 370 | 380 | 400 Autoconsumo <10mA
(0Pz5 Solar 450 296 325 | 330 355 395 420 440 | 450 470 Salida de carga Control manual + desconexion por baja tensién
OPZ5 Solar 550 | 353 | 301 | 308 | 430 | 480 | 515 | 540 | 550 | 580 Proteccion Inversion de la polaridad de la bateria (fusible)  Cortocircuitodesalida  Sobretemperatura
OPZS Solar 860 | 422 | 483 | 477 | 515 | 575 | 615 | 645 | 680 | 695
OPZS Solar 765 | 402 | 546 | 555 | 600 | 670 | 710 | 750 | 765 | 805 Desconexion tras 60 s en caso de alcanzar el 130% de carga
OPZS Solar985 | 606 | 700 | 710 | 770 | 860 | 920 | 970 | 985 | 1035 Prateccitin contra sobrecarga Desconexion tras 5 s en caso de alcanzar &l 160% de carga
OPZz5 Solar 1080 | 669 | 773 | 784 | 845 | 940 | 1000 | 1055 | 1080 | 1100 Desconexitn inmediata en cso de cortacircuito
OFzSSolar 1320 | 820 | 937 | 950 | 1030 | 1150 | 1230 | 1205 | 1320 | 1385 bucsta o fiors Sositive comin

OPzS Solar 1410 | 888 | 1009 | 1024 | 1105 | 1225 | 1305 | 1380 | 1410 | 1440 _
OFZ5 Solar 1650 | 1024 | 1174 | 1100 | 1200 | 1440 | 1540 | 1620 | 1650 | 1730 Rango de temp. de trabajo 202 +50°C (carga completal

(0Pz5 Solar 1990 | 1218 | 1411 | 1430 | 1560 | 1730 | 1850 | 1950 | 1990

12/1200/50 121600/70

241200425 241600740

4811200413 48,/1600/20
PowerControl / Power Assist Si/No |
Funcionamiento en trifasico y en 5
paralelo
Conmutador de transferencia 164

INVERSOR

Rango de tensidn de entrada 95-17VY 19 - 33V 38— 66V
Salida Tenskén de salida: 230VCA £ 2% Frecuenciz: S0Hz +0,1% (1)
Potencia cont. de salidaa25=C  (3) SO0VA S00VA 1200VA 1600VA
Potencia cont. de salida a 25-C 430W FOOW 1000W 1300W
Potencia cont. de salida 3 40=C 400W 650W S00W 1100W
Potencia cont. de salida a 65 =C 300W A00W GO0W BO0W
Pico de potencia TOOW 1600W 2400W 2B00W
Eficacia mixima 90/ 91 / 92% 02 /93 ] 04% 93/94/95% 03/94/95%
Consuma an vack 6/6/TW FiTIa8W 1079/ 10W 10/ 95 10W
Consuma an vacks en modo bisqueda 2/2/3W 2/2/3W 3/373W 3/3/3W
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