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CUERPO: PROFESORES DE ENSEÑANZA SECUNDARIA - 0590 

   
ESPECIALIDAD: SISTEMAS ELECTROTECNICOS Y AUTOMÁTICOS - 125 

   
PRUEBA: PRÁCTICA 19 de Junio de 2021 

   
TURNO: 1 y 2  

 
 

PRUEBA PRÁCTICA 
(duración 3 h) 

 
 

CONTENIDO DEL DOCUMENTO 
 

 
 

EJERCICIOS: 
 

EJERCICIO 1º: CONMUTACIÓN DE LÍNEAS    2 Puntos 

EJERCICIO 2º: INSTALACIÓN DE BT            3 Puntos 
EJERCICIO 3º: LÍNEA DE BAJA TENSIÓN  2 Puntos 

EJERCICIO 4º: LÍNEA DE ALTA TENSIÓN  3 Puntos 
 

 

ANEXOS: 
 

ANEXO I 
ANEXO II 

 

 
NOTAS:  

 
Escribir a bolígrafo, numerar las hojas entregadas y en orden. 
Está totalmente prohibido firmar las hojas o hacer cualquier señal que pueda 

identificar al aspirante. En caso contrario el aspirante quedará excluido de la prueba. 
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EJERCICIO 1º: CONMUTACIÓN DE LÍNEAS 

 
La alimentación eléctrica de una zona de seguridad se realiza mediante un sistema 
trifásico más neutro y línea de tierra a 400/230V - 50Hz. 

El suministro se realiza desde 3 líneas conmutadas denominadas: L01 Principal, L02 
Secundaria y L03 Terciaria, todas ellas trifásicas más neutro y línea de tierra a 400/230V 

- 50Hz. 
En el cuadro principal, mediante contactores, relés y los elementos necesarios, se 
selecciona la línea de alimentación según el siguiente ciclo de trabajo: 

 Si L01 Principal tiene servicio, es esta la que se conecta y alimenta la instalación, 

aunque las otras líneas tengan también servicio. L01 Principal tiene prioridad de 

conexión. 

 Si L01 Principal no tiene servicio, pasará a conectarse L02 Secundaria. Y si esta, 

tampoco tiene servicio, pasará a conectarse L03 Terciaria. L02 Secundaria tiene 

2ª prioridad de conexión y L03 Terciaria, 3ª prioridad de conexión. 

 En caso de volver el servicio de una línea de suministro con una prioridad más 

alta, conmutará la alimentación a la línea con la prioridad más alta. 

Se pide: 

 Dibujar el esquema multifilar del automatismo del cuadro principal, para que 

realice la conmutación automáticamente.  

La automatización se realizará mediante contactores, relés y demás elementos 

de automatización, empleando el mínimo número de elementos posibles. 

Todos los elementos estarán normalizados en lo que se refiere a: 

o Dibujo 

o Designación 

o Conexiones 
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EJERCICIO 2º: INSTALACIÓN DE BT 
 
Un local destinado a Bar-Restaurante con cinco habitáculos (bar, comedor aseos, cocina 

y exterior) que dispone de los receptores que aparecen en la tabla nº 1, presenta las 
siguientes características: 

 
 La acometida es aérea posada con cable trenzado con una longitud de 18 m desde 

la Red de Distribución (punto de entronque) y caída de tensión 1%. 
 La derivación individual irá enterrada bajo tubo con una longitud de 25 m (no hay 

LGA). 

 La instalación se realizará toda ella bajo tubo según ITC-19 actualizada. 
 Se instalará subcuadro en cocina (longitud= 16 m, B1).  

 El Cuadro General de Mando y Protección se instalará en la zona de bar. 
 Se instalará alumbrado de emergencia mediante 10 luminarias autónomas de 8 W 

cada una. 

 Las luminarias a proyectar no serán de descarga. 
 Coeficiente de simultaneidad global de 0,6 solamente en la derivación individual y 

en la acometida. 
 Cualquier dato que no se aporte y sea necesario, podrá ser supuesto para el 

aspirante. 

 
Se pide: 

I. Realizar el cálculo eléctrico de la instalación eléctrica en base a la 
Reglamentación vigente.  

II. Obtener el esquema unifilar de la instalación eléctrica. 

III. Completar la tabla nº 2. 
IV. Razonar si es necesaria la instalación de una batería de 

condensadores y si es así, calcularla. 
 

 

 
VALORES NORMALIZADOS DE PROTECCIONES: 

6 A, 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, 32 A, 40 A, 50 A, 63 A, 80 A, 100 A, 125 A, 160 A, 250 A 
 

 

VALORES DE CONDUCTIVIDAD: 
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Tabla nº 1 

 
       

RECEPTOR/CIRCUITO/ZONA 
P. ACTIVA 

 (KW) 
TENSIÓN  

(V) 
COSENO φ 

Tipo de 
Instalación 

Longitud 
(m) 

Cableado 

Cafetera (Bar) 5 3≈400 1 B1 9 Unipolares 

Cámaras Barra (Bar) 4 Udx0,75 ≈230 0,85 B1 15 Unipolares 

Molinillo café (Bar) 0,5 ≈230 0,87 B1 12 Unipolares 

Exprimidor (Bar) 0,25 ≈230 0,88 B1 11 Unipolares 

Calientatapas (Bar) 1,2 ≈230 1 B1 14 Unipolares 

Plancha (Cocina) 3 ≈230 1 B1 16 Unipolares 

Horno de Inducción (Cocina) 9 3≈400 0,9 B1 18 Unipolares 

Cámaras cocina (Cocina) 2 Udx1,5 ≈230 0,84 B1 14 Unipolares 

AeroTermo ACS (Bar) 2,4 3≈400 0,88 B2 22 Multiconductores 

Resistencias de Apoyo ACS (Bar) 3 3≈400 1 B2 22 Multiconductores 

Resistencia Antilegionela (Bar) 1,5 ≈230 1 B2 22 Multiconductores 

Climatizador VRV (Bar) 2,3 ≈230 0,9 B2 25 Multiconductores 

Campana Cocina (Bar) 2,5 ≈230 0,85 B1 15 Unipolares 

Extractores Aseos (Bar) 2Udx0,09 ≈230 0,92 A1 17 Unipolares 

Alumbrado Aseos (Bar)   4Udx0,009  ≈230 0,98 B1 21 Unipolares 

Alumbrado Cocina (Cocina) 3Udx0,04 ≈230 0,98 B1 19 Unipolares 

Alumbrado Bar (Bar) 12Udx0,02 ≈230 0,98 B1 23 Unipolares 

Alumbrado Comedor (Bar) 9Udx0,03 ≈230 0,98 B1 28 Unipolares 

Alumbrado Exterior (Bar) 4Udx0,05 ≈230 0,98 B1 19 Unipolares 

Tomas de corriente Bar (Bar) 3,68 ≈230 1 B1 18 Unipolares 

Tomas de corriente Barra (Bar) 3,68 ≈230 1 B1 12 Unipolares 

Tomas de corriente Aseos (Bar) 3,68 ≈230 1 B1 22 Unipolares 

Tomas de corriente Comedor (Bar)  3,68 ≈230 1 B1 28 Unipolares 

Tomas de corriente Cocina (Cocina) 3,68 ≈230 1 B1 14 Unipolares 
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Tabla nº 2 

 
           

RECEPTOR/CIRCUITO 
P. 

ACTIVA 
(KW) 

TENSIÓN 
(V) 

COSENO 
φ 

Tipo de 

Instalación 

Longitud 

(m) 

Designación 

del cable 

Sección 

(mm2) 

Dimensiones 

canalización 

(mm) 

In 

PIA 

(A) 

Caída de 

tensión% 
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PROBLEMA 3º: LÍNEA DE BAJA TENSIÓN 
 
La línea trifásica de la figura está formada por conductores de aluminio RZ 

0.6/1KV, en instalación posada sobre fachada. La tensión de alimentación es de 
400/230V – 50 Hz y la caída de tensión máxima es 2%. 

Conductividad del aluminio 35 m/Ωmm2
. 

 
Se pide: 

I. Calcular la sección de la línea por caída de tensión. 
II. Determinar si la sección anterior es válida por criterio térmico, si los 

conductores están expuestos directamente al sol a una temperatura de 
45ºC. 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
  



 

PROCEDIMIENTOS SELECTIVOS DE INGRESO Y ACCESO Y ADQUISICIÓN DE NUEVAS 

ESPECIALIDADES EN LOS CUERPOS DE PROFESORES DE ENSEÑANZA SECUNDARIA, 

PROFESORES TÉCNICOS DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y PROFESORES DE MÚSICA Y 

ARTES ESCÉNICAS 

 

Orden EDU/255/2020, de 4 de marzo, (BOCyL de 6 de marzo) 

  

 
7 de 9 

 

 
EJERCICIO 4º: LÍNEA DE ALTA TENSIÓN 
 

(Ver ANEXO I y ANEXO II) 
 

Una línea aérea de alta tensión de 15 KV - 50 Hz, situada a 1050 m de altitud y 
de 395 m de longitud hasta el C.T., alimenta una industria cuya demanda de 
potencia es de 250 KVA con cos φ = 0.9.  

La máxima caída de tensión en la línea es del 5%. La potencia de cortocircuito, 
según la compañía eléctrica de distribución de la zona, es de 200 MVA y el tiempo 

de corte de los dispositivos de seguridad es de 0,2 s en la subestación desde la 
que se alimenta la línea.  
La línea, formada por vanos de 105 m, 110 m, 95 m y 85 m de longitud, discurre 

en terreno llano sin accidentes ni cruzamientos. 
Los apoyos de alineación 2, 3 y 4 utilizan una cruceta bóveda tipo BR-1; el apoyo 

1, de ángulo, y el apoyo 5, de principio o fin de línea, utilizan cruceta recta CR-1. 
El aislamiento puede ser cualquiera de los de la tabla correspondiente, para todos 
los apoyos. 

Todos los apoyos tienen los mismos aisladores y cimentación de 2 m de 
profundidad. 

 

Se pide:  

 
I. Determinar razonadamente el tipo de cable para la línea, a escoger de 

entre los de la tabla, según el RLAT. 
II. Realizar el cálculo del Vano Ideal de Regulación (VIR), la tensión máxima 

y la flecha a la temperatura correspondiente según el RLAT, para ese 
VIR. 

III. Calcular la altura de los apoyos, suponiendo que la flecha máxima es la 

calculada anteriormente, para la condición de tracción máxima. 
IV. Realizar el cálculo mecánico de los apoyos siguientes:  

 Apoyo 2, de alineación de Hormigón HV, con cruceta de bóveda 
BR-1 y cadena en suspensión, con altura libre de 11 m y alturas 
de los puntos de amarre de la cruceta de 11,985 m y 12,365 

m aproximadamente. 

 Apoyo 1, de ángulo ( = 140º), de hormigón HV o HVH cruceta 
recta CR-1 y cadena de amarre, considerar que los dos vanos 

que sujeta este apoyo son iguales, de 105 m cada uno y que 
las alturas de los puntos de amarre de la cruceta coinciden con 

la altura libre del apoyo.  
 Apoyo 5, de fin de línea, de hormigón HVH cruceta recta CR-1 

y cadena de amarre, las alturas de los puntos de amarre de la 

cruceta coinciden con la altura libre del apoyo.  
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ANEXO I 
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ANEXO II 

                     CRUCETA BR-1                                                    CRUCETA CR-1
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CUERPO: PROFESORES DE ENSEÑANZA SECUNDARIA - 0590 

   
ESPECIALIDAD: SISTEMAS ELECTROTECNICOS Y AUTOMÁTICOS - 125 

   
PRUEBA: PRÁCTICA a  12 DE Julio de 2021 

   
TURNO: 3  

 

 

 
PRUEBA PRÁCTICA 

(duración 2,5 h) 
 

 

CONTENIDO DEL DOCUMENTO 
 
 

 
EJERCICIOS: 
 

EJERCICIO 1º: TRANSFORMADOR   2,5Puntos 
EJERCICIO 2º: AUTOMATISMO   2,5 Puntos 

EJERCICIO 3º: SISTEMA DE CONTROL  2,5 Puntos 
EJERCICIO 4º: PUESTA A TIERRA  2,5 Puntos 
 

 
ANEXOS: 

 
ANEXO I 

ANEXO II 
 
 

NOTAS:  
 

Escribir a bolígrafo no borrable de color azul o negro. 
Numerar las hojas entregadas y en orden. 
Está totalmente prohibido firmar las hojas o hacer cualquier señal que pueda 

identificar al aspirante. 
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EJERCICIO 1º: TRANSFORMADOR TRIFÁSICO 
 

Un transformador trifásico Yd5 de 15000/6000V, 3 MVA y 50 Hz, ha dado 

estosresultadosen los siguientes ensayos: 
 

Vacío: 15000V 3,5A 24000W 

Cortocircuito: 322V 258,3A 24000W 

Se pide: 

 Calcularlosparámetrosdelcircuitoequivalente. 

 Obtener la tensión porcentual de cortocircuito y sus componentes. 

 Calcular las corrientes permanentes del primario y del secundario cuando 

seproduceuncortocircuitotrifásicoen bornesdel secundario. 

 Determinarlatensióndelsecundariocuandoelprimarioestáalatensiónasignadayeltr

ansformadoralimentaunacargade240A confactordepotencia0,8 inductivo. 

 Calcular el rendimiento de este transformador cuandoalimenta unacarga 

de2,1MVA con factorde potencia 0,75 capacitivo. 

 Hallar el índice de carga óptimo con el cual se produce el rendimiento 

máximoyelvalordedichorendimientomáximocuandoelfactordepotenciaes0,6. 
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EJERCICIO 2º: AUTOMATISMO 
 

En la mejora de una instalación eléctrica de un instituto, se pretende racionalizar 
el consumo controlando el encendido y apagado de las luces de las distintas 

aulas y pasillos mediante telerruptores (relés de impulsos). 
 

MANDOS. 
Existirán 2 mandos: 
 Local: en las entradas y salidas naturales de los pasillos y aulas. 

 Lejano: desde el armario centralizado de control, en el hall de entrada del 
edificio. 

Por aula. 
Cada aula dispondrá: de 2 circuitos de iluminación (asociado a 2 zonas distintas 
del aula).El encendido y apagado de cada circuito se realizará: 

 Mediante pulsadores locales en el aula. Los pulsadores se encuentran en la 
puerta delantera del aula (principal) y en la trasera (emergencias), pudiendo 

encender y apagar desde cualquiera de las dos entradas cualquiera de los 2 
circuitos. 

Apagado lejano. 
 Mediante pulsador lejano:apagará cualquier circuito que está conectado. 
 Mediantereloj general:dará órdenes de apagado cada hora, desde el horario de 

cierre de clases del instituto, pero permitiendo de nuevo el encendido mediante 
mando local. 

Porpasillo. 
Cada pasillo dispondrá: de 1 circuito de iluminación.El encendido y apagado del 
circuito se realizará: 

 Mediante pulsadores locales en el pasillo. Los pulsadores se encuentran al inicio 
y al final del mismo, pudiendo encender y apagar desde cualquiera de los dos 

puntos. 
Apagado lejano. 
 Mediante pulsador lejano: apagará el circuito si está conectado. 

 Mediante reloj general: dará órdenes de apagado cada hora, desde el horario de 
cierre de clases del instituto, pero permitiendo de nuevo el encendido mediante 

mando local. 
Se pide: 

 Dibujar el esquema de la automatización de:un aula,un pasillo y un cuadro 

principal, para que realice el control correcto.  
 

Toda la automatización se realizará mediante telerruptores (simples o con 
contactos auxiliares), relés y demás elementos de automatización, empleando el 
mínimo número de elementos posibles. 

Todos los elementos estarán normalizados en su: 
 Dibujo 

 Designación 
 Conexiones 
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EJERCICIO 3º: SISTEMA DE CONTROL 
 

Un sistema de control de velocidad de un motor, está formado por un 
controlador, un motor y un lazo de realimentación con un sistema de medición 
de la velocidad. 

Si las funciones de transferencia de cada elemento son: 
 Controlador: 12 

 Motor: 0.10 rpm/V 
 Sistema de medición: 1V/rpm 

 

Se pide: 
 Representar el sistema mediante un diagrama de bloques. 

 La función de transferencia global para el sistema de control. 
 El error en estado estable. 
 Cómo cambiará el error si, debido a cambios ambientales, la función de 

transferencia del motor cambia en 10%. 
 Determinar la sensibilidad. 
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EJERCICIO 4º: PUESTA A TIERRA 
 
(Ver ANEXO I y ANEXO II) 

 
Se pide: 

 el cálculo, justificación y dibujo de una red de puesta a tierra para un centro 
de transformación en un edificio. 

 

DATOS DE PARTIDA: 
 

 Tensión nominal 15KV 

 Red con Neutro a través de una reactancia de 5,2  en la subestación. 
 Las pantallas de los cables de alta tensión están puestas a tierra en ambos 

extremos, pero sin continuidad de las pantallas hasta la malla de la 
subestación 

 Dimensiones del Centro de Transformación: 8 m x 3,1 m 

 Resistividad del terreno: 200 m 

 La resistividad del hormigón: 3000 m 

 Factor del reparto (rE) considerado: 0,5 s 
 Tiempo de actuación de las protecciones 0,5 s 
 La empresa distribuidora indica los valores de la tabla del Anexo I 

 El electrodo de puesta a tierra podrá escogerse de las tablas delAnexo II 
 

Se adoptarán las siguientes medidas de Seguridad: 
 

1. El centro de transformación estará construido de tal manera que su interior 

constituya una superficie equipotencial. 
2. Las puertas y rejillas metálicas que dan al exterior del centro de 

transformación no tendrán contacto eléctrico con masas conductoras 
susceptibles de quedar a tensión debido a defectos y averías 

3. La acera perimetral de hormigón alrededor del centro de transformación tiene 

una anchura de 1m y un espesor de 15cm. 
4. Con las puertas abiertas, será necesario el empleo de los equipos de 

protección individual y colectiva que aseguren el aislamiento para la tensión 
nominal de la instalación entre la zona de maniobra y la propia instalación. 
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ANEXO I 
 
 

Valores de los Tipos de Puesta a Tierra para 15KV 
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ANEXO II 
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CUERPO: PROFESORES DE ENSEÑANZA SECUNDARIA - 0590 

   
ESPECIALIDAD: SISTEMAS ELECTROTECNICOS Y AUTOMÁTICOS - 125 

   
PRUEBA: PRÁCTICA -16 DE JULIO DE 2021 

   
TURNO: 5  

 

 
PRUEBA PRÁCTICA 

(duración 2,5 h) 

 
 

CONTENIDO DEL DOCUMENTO 
 

 
 

EJERCICIOS: 
 

EJERCICIO 1º: TRANSFORMADOR    2,5Puntos 
EJERCICIO 2º: PREVISIÓN BAJA TENSIÓN  2,5 Puntos 
EJERCICIO 3º: AUTOMATISMO    2,5 Puntos 

EJERCICIO 4º: INSTALACIÓN FV AISLADA  2,5 Puntos 
 

 
ANEXOS: 
 

ANEXO I 
ANEXO II 

ANEXO III 
 
 

NOTAS:  
 

Escribir a bolígrafo no borrable de color azul o negro. 
Numerar las hojas entregadas y en orden. 
Está totalmente prohibido firmar las hojas o hacer cualquier señal que pueda 

identificar al aspirante. 
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EJERCICIO 1º: TRANSFORMADOR TRIFÁSICO 

 
Un transformador monofásico de 1 MVA, 10000/1000 V y 50 Hz, ha dado los 
siguientes resultados en los ensayos de:  

- Vacío (medidas en el secundario): 1000 V, 30 A, 10 KW 
- Cortocircuito (medidas en el primario): 540 V, 90 A, 12 kW  

 
Se pide: 
 

 Calcular los parámetros del circuito equivalente. 
 Obtener la tensión porcentual de cortocircuito y sus componentes. 

 Determinar la tensión a la que hay que alimentar el primario para que 
proporcione la tensión asignada al secundario, cuando suministra 800 
KVA con factor de potencia 0,8 inductivo. 

 Calcular la potencia aparente de máximo rendimiento y el mayor de los 
rendimientos máximos. 

 Calcular las corrientes permanentes del primario y del secundario cuando 
se produce un cortocircuito en bornes del secundario. 
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EJERCICIO 2º: PREVISIÓN BAJA TENSIÓN 
 

Se dispone de una industria textil con centro de transformación de compañía 
(20000/400V). 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
A partir de la CPM del CT, se alimenta al CGMP y los principales puntos de consumo de 

la instalación de interior. 
La potencia máxima admisible de la instalación es de 82KW con un factor de potencia 
de 0,88. 

La intensidad de cortocircuito prevista en el inicio de la derivación individual es de 
95KA. 

 
DATOS: 
 

Líneas principales 
Derivación Individual:  

Cables unipolares de aluminio aislados con XLPE enterrados bajo tubo 
 Longitud 25m 
 Temperatura del terreno 25ºC, resistividad térmica 1Km/W, profundidad de la 

instalación 0,70m 
Línea 1: Alimentación cuadro pozo 

 Línea monofásica 
 Cable multiconductor de cobre, aislado con XLPE, bajo tubo empotrado en 

obra 

 Longitud 14m 
Línea 2: Alimentación cuadro línea de producción 

 Línea trifásica 
 Cables unipolares de aluminio aislados con XLPE, sobre bandeja perforada 

 Longitud 40m 
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(continúa en la página siguiente) 
Línea 3: Alimentación cuadro oficinas 

 Línea trifásica 

 Cables unipolares de cobre aislados con XLPE empotrados en obra bajo tubo 
 Longitud 100m 

 
Puntos de consumo: 

 Pozo (bomba de agua): 5200 W, cos=0.89 

 Línea de producción: 45KW, cos=0.85 

 Oficinas: 33KW, cos=0.92 
 

Se pide: 
 

 Realizar el cálculo y elección, de manera justificada, de las líneas principales y 
sus protecciones. 

 El esquema unifilar del cuadro general de distribución con todas sus 

protecciones calibradas correctamente. 
 Completar la siguiente tabla con los resultados obtenidos 

 
 

Intensidad 

Nominal 

(A) 

Sección 

Teórica Cr. 

Térmico 

(mm2) 

Sección 

Teórica Cr. 

Cdt máx 

(mm2) 

Sección 

comercial 

elegida 

(mm2) 

Calibre 

protección 

(A) 

DI      

Línea 1      

Línea 2      

Línea 3      

 
VALORES NORMALIZADOS DE PROTECCIONES: 

6 A, 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, 32 A, 40 A, 50 A, 63 A, 80 A, 100 A, 125 A, 160 A, 250 A 
 
VALORES DE CONDUCTIVIDAD: 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

FUSIBLES COMERCIALIZADOS 
NH gG VN=500V PdC=120KA 
NH gG VN=690V PdC=80KA 
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EJERCICIO 3º: AUTOMATISMO 
 

Un depósito de agua se llena desde un pozo mediante 3 motobombas cuyos motores 
están controlados por los contactores KM11, KM21 y KM31. 

Depósito: 

Los niveles del depósito definen las distintas zonas del mismo. Estos se controlan a 

través de 3 detectores de nivel (flotadores), que controlan los puntos llamados: 

 Nivel superior (h0), flotador S10, nivel máximo. 

 Nivel medio (h1), flotador S11. 

 Nivel inferior (h2), flotador S12. 

 

Turnos de arranque: 

Ante la falta de agua, existen 3 turnos de arranque y cada uno de ellos con una 
secuencia distinta de conexión. Una vez lleno el depósito se para el llenado y el turno 

pasa al siguiente a la espera de un nuevo arranque. Los turnos y orden de arranque 
son los siguientes: 

1. KM11-KM21-KM31 

2. KM21-KM31-KM11 

3. KM31-KM11-KM21 

Proceso de arranque y paro: 

Arrancará el turno correspondiente, cuando al bajar del nivel h1, deje al descubierto el 

Nivel medio (S11). 

Por ejemplo, si le toca al turno del primer grupo (KM11-KM21-KM31): 

 Arrancan KM11 y KM21, al bajar del nivel h1. 

o Si baja del nivel h2, pasa a zona inferior, siguen arrancadas KM11, KM21 

y arranca KM31 

o Si sube de nivel h1, pasa a zona superior, sigue KM11 y para KM21. 

Siempre que suba el nivel, se desconecta un contactor y si baja se conecta el 

siguiente. 

 Si el nivel está en zona superior, se encuentra conectado KM11: 

o si vuelve a zona media, se conecta KM21 y sigue KM11 

o si sube hasta nivel superior, h0, se desconecta KM11 Paro de ciclo de 

arranque. 

 Si está en zona inferior, conectados KM11, KM21 y KM31: 

o y vuelve a zona media, para KM31 y sigue KM11 y KM21 

Para los demás grupos de arranque, siguen el mismo proceso, pero con el orden 
propio. 

(continúa en la página siguiente) 

S10 

S11 

S12 
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Se pide: 

 Dibujar el esquema de la automatización del control de las 3 Bombas, para que 

cumplan los turnos de arranque/espera y orden de conexión/desconexión de los 

distintos contactores. Además, los disparos de térmico solo deben afectar a la 

motobomba correspondiente, dejando que las otras puedan trabajar. 

 Se realizará la automatización convencional (electromecánico), mediante: 

contactores, relés y demás elementos de automatización, empleando el mínimo 

número de elementos posibles. 

 Todos los elementos estarán normalizados en su: 

o Dibujo 

o Designación 

o Conexiones 
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EJERCICIO 4º: INSTALACIÓN SOLAR FV AISLADA 

(Ver ANEXOS I, II y III) 
 

Una pequeña viviendaes utilizada durante los meses estivales de junio, julio y agosto. 
Está ubicada en una localidad de latitud 38,39º con orientación SURy tiene los 
consumos de corriente alterna especificados en la siguiente tabla: 

 

Número Receptor Potencia unitaria Horas de uso diario 

10 Iluminación LED 12 W 2 

1 TV 100 W 2 

1 Microondas 800 W 0,25 

1 Frigorífico 200 W 5 

1 Varios 100 W 1 

 
Se pide: 

a) Inclinación óptima 
b) Dimensionado del generador fotovoltaico 
c) Dimensionado del acumulador si se consideran 3 días de autonomía, 

PDmáx=80% 
d) Dimensionado del regulador 

e) Dimensionado del inversor 
Para los apartados b), c), d) y e) justificar el elemento escogido de los anexos 

f) Esquema de conexiones de la instalación 
 
 

ANEXO I: TABLA DE RADIACIÓN 
 

Inclinación 18º, orientación 0º 

MES Hd Hm 

Enero 3,27 102 

Febrero 4,48 125 

Marzo 5,77 179 

Abril 6,24 187 

Mayo 6,96 216 

Junio 8,76 252 

Julio 8,56 234 

Agosto 8,14 233 

Septiembre 6,33 190 

Octubre 5,09 158 

Noviembre  3,79 114 

Diciembre 3,07 95 

Hd: media diaria de la irradiación global recibida por m2 (kWh/m2) 

Hm: suma media de la irradiación global por m2 (kWh/m2) 
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ANEXO II: GENERADOR FV 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
Módulo tipo 1                                                                           Módulo tipo 2 
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ANEXO III: ACUMULADOR, REGULADOR e INVERSOR 
 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 


