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CUERPO: 0590_PROFESORES DE ENSENANZA SECUNDARIA

ESPECIALIDAD: | 112 ORGANIZACION Y PROYECTOS DE FABRICACION MECANICA

PRUEBA: PRUEBA 1 PRUEBA PRACTICA EJERCICIO 1

TURNO: 1

EJERCICIO PRACTICO 1 (60%)

1.- El sistema mecanico de la figura es un detalle del buje de un disco ranurado y fresado, (marca 1).

El rodamiento de bolas de ranura profunda (SKF 6008) esta fabricado con tolerancias de calidad IT6 (segiin norma I1SO)
y posicién H para el agujero de anillo interior (marca 7) y tipo h para el radio externo del anillo exterior (marca 6).

e Si la posicion del alojamiento (marca 2) del rodamiento es K7, establecer qué tipo de ajuste se produce y
especificar el juego o aprieto maximo y minimo.

e Si el montaje del rodamiento en el arbol (marca 12) se efectiia con un aprieto minimo de 27um y un aprieto
maximo de 54um (tolerancias de aprieto), determinar la tolerancia normalizada ISO con la cual estd fabricado
el arbol. (El agujero tiene un grado de calidad mayor que el eje)

e Rellene la tabla indicando que designacién tienen los diferentes elementos del conjunto.

Nota el cdlculo se realizara analiticamente y no por tanteo.

La zona rayada representa
» el material a eliminar.
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2.- En una de las fases del proceso de fabricacion y montaje del conjunto anterior, se ha de mecanizar el arbol marca
12, cuya longitud es de 350 mm y @#40mm. Partiendo de un tocho de @85mm, el desbastado se realizard con un
avance de 0,3 mm/rev y una velocidad de corte de 0,56m/s. La maxima profundidad de pasada que soporta el torno
en el cilindrado de desbaste es de 3mm.

La pasada final de afino a @40 mm sera con un avance de 0,05mm/rev y una velocidad de corte de 1,17m/s y
profundidad de pasada de 0,5mm.

e Se desea evaluar el tiempo total activo de corte, si se utliza en el cilindrado una
herramienta con angulo de situacion principal (Kr) de 60°.

3.- Una vez dada la pasada de afinado, se quiere roscar una longitud de 50mm de dicho eje con un paso de rosca de
3mm.

e ;Cuales serian las ruedas a montar en la "lira" del torno si se sabe que el paso del husillo
de roscar es de 14mm?
e ¢ Cual seria el tiempo activo de roscado si la velocidad de corte del mismo es de 0,5m/s?

La caja Norton existente entre la salida de la "lira" y el husillo de roscar, tiene una relacién de transmisién de 1:2.

El fileteado se realiza en una sola pasada con una herramienta de forma triangular de angulos de posicidn primario
(Kr) y secundario (K’r) de 60¢9.

Ruedas disponibles para conformar la lira 24 - 26 - 28 -32-40-44-46-48 -56-57 - 64 - 68 - 72 - 86 - 96 — 100. (Se
dispone de varios juegos de ruedas con estos nimeros de dientes)
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4.- Se han de mecanizar 6 ranuras y las caras a y b en la periferia del plato, segun el plano del apartado 1, comenzando

en la primera ranura y finalizando en la cara b. Para ello se utilizara un aparato divisor cuya constante es K = 60.

e Calcular el giro que se ha de dar a la manivela del aparato divisor para realizar las ranuras

y lascarasayb.

e Calcular la profundidad de pasada de la fresa, para mecanizar las caras a y b de una sola

vez.

Discos disponibles para este aparato divisor:

N°1  15-16-17-18-19-20
N°2 21-23-27-29-31-33
N°3  37-39-41-43-47-49
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5.- Para realizar una verificacion sobre el arbol necesitamos construir la ranura de un calzo con un angulo de perfil de
60° en forma de "V" simétrica, truncada en el fondo y con una cota limite en él, de valor:

+0,0000
15—0,0589

Su altura debera permanecer siempre constante y con un valor de h=27,5092.

Para su control deberemos utilizar un cilindro o rodillo con una calidad y tolerancias determinadas. Como se ve en la
figura, la regla de precision sera siempre tangente al rodillo.

En estas condiciones de fabricacion y montaje de verificacidn, nos interesa conocer los valores siguientes:

e Diametros limites del rodillo de verificacion.
e Tolerancia del rodillo, posicién y calidad 1SO.
e Valores limites de la abertura mayor de la ranura.

Nota: Permanecera constante el angulo del perfil.

REGLA DE RRECISION

e
A

4
27,5092
Y
0
- = 19 o580
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6.- El arbol se ha producido en serie y se tomd una muestra de 1000 unidades siendo la especificacion del extremo del

arbol donde se aloja el plato ranurado es @31h8.

Los resultados obtenidos son, media 30,9935mm y desviacion 0,0065mm.

e Calcula la capacidad del proceso.

e Determina cuantas piezas defectuosas se han producido en la muestra.
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Spain  Prodt Rodami y Rodamientos de bolas  Rodamientos rigidos de bolas  Rodamientos rigidos de una hilera de bolas
Dimensiones Capacidad de Carga limite de Velocidades nominales Masa Designacién
principales carga fatiga

dindmica estatica Velocidad de Limite de
referencia velocidad
d D B c Co * rodamiento SKF
Explorer
mm kN kN rpm kg -
a0 68 15 17,8 11,6 0,49 22000 14000 0,19 6008 *
B 15
r . q Yamax 1 ey
1,2Zmin g |
|
' Yamax 1
D 68 d 40 Damae 634 AT
Dy B1.1 oy 493 amin 445
1 2min 1

— Factores de calculo

K, 0,025
i 15
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M CALIDADES DE LA TOLERANCIA
(mm)
IT [ IT (I IT (M| IT|IT|IT[{IT]IT|{IT|IT [IT]IT[IT]|]IT|IT IT
oo {o| 1|2 3|4fs|e|7]|8]9[w|n|12[13[14[15]16
<3 0305|0812 2|3|4|6]|10]| 14| 25|40 | 60 |100]|140| 250 | 400 | 600
3a6 04|06 1 [15]25] 458 [12] 183048 |75 [120]180]3c0 | 480 750
6al0 04 (06| 1 | 15] 25| 4|69 15| 22| 36| 58 | 90 | 150 | 220 | 360 | 580 | 900
10al8 | 05|08 1,2| 2 | 3 | 5|8 | 11|18 27| 43| 70 | 110 | 180 | 270 | 430 | 700 | 1100
18a30 | 06 | 1 | 15| 25| 4 | 6| 9| 13| 21| 33| 52| 84 | 130 | 210 | 330 | 520 | 840 | 1300
30a50 | 06 | 1 | 15| 25| 4 | 7 |11]16]25]| 39| 62 | 100 | 160 | 250 | 390 | 620 | 1000 | 1600
s0as80 | 08 [12] 2 [ 3] s[8[13[19[30] 46 74 [ 120 190 [ 300 [ 460 740 [ 1200] 1900
80 a 120 I [15] 25| 4 | 6 | 10|15 2235 54 | 87 | 140 | 220 | 350 | 540 | 870 | 1400 2200
120a180 | 12| 2 [35] 5 | 8 [12[18][25[40] 63| 100 160 [ 250 | 400 | 630 | 1000 | 1600 | 2500
180a250 | 2 | 3 | 45| 7 | 10| 1420|2946 | 72 | 115 185 | 290 | 460 | 720 | 1150 | 1850 | 2900
250a315 | 25| 4 | 6 [ 8 | 1216233252 81 [ 130] 210 [ 320 [ 520 | 810 [ 1300 2100 | 3200
3152400 | 3 | 5| 7 | 9 | 13| 18[25[36| 57| 89 | 140 | 230 | 360 | 570 | 890 | 1400 | 2300 | 3600
4002500 | 4 | 6 | 8 | 10| 15202740 | 63 | 97 | 155 250 | 4C0 | 630 | 970 | 1550 | 2500 | 4C00
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Posicion a b c cd d e ef f fg g | h ] k
Calidad z 5y6| 7 8 [>4y|<4y
POSICION DE LA TOLERANCIA =7 | >7
ﬁ?xilﬁ?;::‘ec::al Diferencia superior ds Diferencia inferior di
ms=3 -270 | -140 | -60 | -34 | -20 | -14 | -10 -6 -4 | -2 0]-2|-4 -6 | 0 0
J<m=6 -270 | -140 -70 |-46 | -30 | -20 | -14 |-10 | -6 | -4 0|-2|-4 K 0
6<m= 10 -280 | -150 | -80 | -56 | -40 | -25 |-18 |-13 | -8 -5 0| -2 =5 = | +3 0
I0<m=< 14 -290 | -150 | -95 - =50 | =32 - -16 | - -6 0| -3 -6 = | 41 0
l4<m< 18
18 <m=< 24 -300 | -160 | -110 - -65 -40 - -20 - -7 0O|-4|-8 = | +2 0
24 <m = 30
30 <m<= 40 -310 | -170 | -120 - -80 [ -50 - -25 - 9 0]|-5|-10 = | 42 0
40 <m = 50 -320 | -180 | -130
50 <m = 65 -340 | -190 | -140 - -100 | -60 - -30 | - -10 | 0] -7 |-12 - | +2 0
65 <m < 80 -360 | -200 | -150
80 <m = 100 -380 | -220 | -170 = -120 | -72 = 3| = |12 | 0| -9 |-15 | = | 43 0
100 <m< 120 -410 | -240 | -180
120 <m = 140 -460 | -260 | -200
140 <m = 160 -520 | -280 | -210 - -145 | -85 - -43 - |(-14 | O |-11 (-18 | - | +3 0
160 < m =< 180 -580 | -310 | -230
180 < m = 200 -660 | -340 | -240
200 < m = 225 -740 | -380 | -260 - -170 | -100 = =50 | = |15 | O | =13 | =21 - | +b 0
225 <m = 250 -820 | -420 | -280
250 < m = 280 -920 | -460 [ -300 - -190 | -110 - -56 - |-17 0 |-16 |-26 - | +4 0
280 <m < 315 -1050 | -540 | -330
315 <m = 355 -1200 | -600 | -360 - -210 | -125 - -62 - |-18 | O |-18 |-28 - | +4 0
355 < m = 400 -1350 | -680 | -400
400 < m = 450 -1500 | -760 | -440 = -230 | -135 = -68 - 1-20 0 |-20 |-32 S 0
450 < m < 500 -1650 | -840 | -480
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Orden EDU/255/2020, de 4 de marzo, (BOCyL de 6 de marzo)

Posicion m | n P r s t u v X v z za zb zc
Calidad Todas las calidades
Diferencia ) o . )
P Diferencia inferior di
ms<3 +2 | +4 | +6 | +10 +14 | - +18 - +20 = +26 +32 +40 +60
3<m=6 +4 | +8 [ +12 [ +15 +19 - +23 - +28 = +35 +42 +50 +80
6<m= 10 +6 | +10 [ +15 [ +19 +23 - +28 - +34 - +42 +52 +67 +97
10<m= 14 +7 | +12 [ +18 | +23 +28 - +33 - +40 - +50 +64 +90 +130
l4<mz< 18 +39 +45 = +60 +77 +108 | +150
18 <m= 24 +8 | +15 | +22 | +28 +35 = +41 +47 +54 | +63 | +73 +98 +136 | +188
24 <m = 30 +41 +48 +55 +64 | +75 | +88 +118 | +160 | +218
30<m=< 40 +9 | +17 | +26 | +34 +43 | +48 +60 +68 +80 +94 | +112 | +148 | +200 | +274
40 < m = 50 +54 +70 +81 +97 | +114 | +136 | +180 | +242 | +325
50 < m = 65 +11| +20 | +32 | +41 +53 | +66 +87 +102 | +122 | +144 | +172 | +226 | +300 | +405
65 <m < 80 +43 +59 | +75 | +102 | +120 | +146 ( +174 | +210 | +274 | +360 | +480
80 < m = 100 +13 | +23 | 437 | +51 +71 | 491 | +124 | +146 | +178 | +214 | +258 | +335 | +445 | +585
100 <m < 120 +54 | +79 [+104 | +144 | +172 | +210 | +254 | +310 | +400 | +525 | +690
120 < m = 140 +63 +92 (+122 | +170 | +202 | +248 | +300 | +365 | +470 | +620 | +800
140 < m < 160 | +15| +27 | +43 | +65 | +100 (+134 | +190 | +228 | +280 | +340 | +415 | +535 | +700 | +900
160 < m = 180 +68 | +108 |+146 [ +210 | +252 | +310 | +380 | +465 | +600 | +780 | +1000
180 < m < 200 +77 | +122 |+166 | +236 | +284 | +350 | +425 | +520 | +670 | +880 | +1150
200 < m <225 | +17( +31 | +50 | +80 | +130 |+180 | +258 | +310 | +385  +470 | +575 | +740 | +960 | +1250
225 <m = 250 +84 | +140 (+196 | +284 | +340 | +425| +520 | +640 | +820 | +1050 | +1350
250 < m < 280 | +20( +34 | +56 | +94 | +158 |+218 | +315 | +385 | +475( +580 | +710 | +920 | +1200 | +1550
280 <m < 315 +98 | +170 (+240 | +350 | +425 | +525| +650 | +790 | +1000 | +1300 | +1700
315 <m < 355 | +21 | +37 | +62 | +108 | +190 [+268 | +390 | +475 ( +590 | +730 | +900 | +1150 | +1500 | +1900
355 < m < 400 +114 | +208 (+294 | +435 | +530 | +660 [ +820 [+1000 | +1300 | +1650 | +2100
400 < m = 450 | +23 | +40 | +68 | +126 | +232 [+330 | +490 | +595 ( +740 | +920 (+1100 | +1450 | +1850 | +2400
450 < m = 500 +132 | +252 [+360 | +540 | +660 | +820 | +1000|+1250 | +1600 | +2100 | +2600
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Posicion A B C CcD D E EF F FG G H
Calidad Todas las calidades
Medida Nominal Diferencia inferior Di
ms=3 +270 +140 +60 +34 +20 +14 +10 +6 +4 +2 0
3<m=6 +270 +140 +70 +46 +30 +20 +14 +10 +6 +4 0
6<m= 10 +280 +150 +80 +56 +40 +25 +18 +13 +8 +5 0
I0<m< 18 +290 +150 +95 = +50 +32 - +16 - +6 0
18 <m=<30 +300 +160 +110 - +65 +40 - +20 - +7 0
30<m=< 40 +310 +170 +120 - +80 +50 - +25 - +9 0
40 <m <= 50 +320 +180 +130
50 <m < 65 +340 +190 +140 - +100 +60 = +30 - +10 0
65 <m < 80 +360 +200 +150
80 <m < 100 +380 +220 +170 - +120 +72 - +36 = +12 0
100 <m< 120 +410 +240 +180
120< m < 140 +460 +260 +200
140 <m < 160 +520 +280 +210 = +145 +85 = +43 = +14 0
160 < m < 180 +580 +310 +230
180 < m = 200 +660 +340 +240
200 < m = 225 +740 +380 +260 - +170 +100 - +50 - +15 0
225 <m = 250 +820 +420 +280
250 < m < 280 +920 +480 +300 = +190 +110 - +56 = +17 0
280 < m < 315 +1050 +540 +330
315 <m < 335 +1200 +600 +360 - +210 +125 = +62 - +18 0
335 < m < 400 +1350 +680 +400
400 < m = 450 +1500 +760 +440 - +230 +135 - +68 = +20 0
450 < m < 500 +1650 +840 +480
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Posicion J K M N P
Calidad 6 |78 [s]e]7[8[s5]e |7 |8 [290]5]6]7]8[9]5]6 |7]zs
Medida
Nominal Diferencia superior Ds
me<3 +2|(+4 |46 | O0O|JO|O|O |-2]|-2|-2|-2|-2|-4|-4|-4|-4|-4|-6|-6|-6 -6
3<m=<6 S |+ |+0] 0 |+2| 43 |45 |-3 | -1]0 |+2]|-4| 7|5 |4|2|10|-U]|-3 |4 |-12
6b<m= 10 +5 |48 |+12 |41 |+2| 5|46 |4 | -3 |0 |#¥1|-6| 8 |-7|4]|-3|0|-13|-12|-9 |-15
I0<m< I8 +6 |+10|+15| +2 |+2| +6 | +B | -4 | -4 | O |+2|-7| 9|9 |-5|-3 |0 |-15]|-15]|-11 | -18
18 <m < 30 +8 |+12|+20 | +1 |+2| +6|+10|-5| -4 | O |+4|-8|-12|-11 | -7 (-3 | O |-19 |-18 |-14 | -22
30 <m < 40 +10|+14 (+24 | +2 | +3 | +7 |+12|-5| -4 | O | +5|-9|-13(-12| -8 |-3 | O |-22 |-21 |-17 | -26
40 <m = 50
50 <m<= 65 +13|+18|+28 | +3 [+4| +9 |+14| -6 | -5| O | +5|-11|-15|-14| -9 |-4 | O |-27 |-26 |-21 | -32
65 <m =< 80
80<m< 100 |+16(+22|+34 | +2 | +4|+10|+16|-8 | -6 | O | +6|-13|-18|-16|-10(-4 | O |-32 |-30 |-24 | -37
100 <m=< 120
120 <m < 140

140 <m=< 160| +18 | +26 | +41 | +3 | +4 (+12|+20| -9 | -8 | O | +8 |-15| -21[-20 |-12|-4 | O (-37 |-36 |-28 | -43

160 < m < 180
180 < m = 200
200 < m< 225 +22 (430 | +47 | +2 | +5|+13|+22|-11| -8B | O | +9|-17| -25|-22 |-14|-5 | O |-44 |-41 |[-33 | -50

225 <m < 250
250 < m < 280 +25 [ +36 |+55 | +3 | +5|+16|+25|-13| -9 | O | +9|-20| -27|-25|-14|-5 | O |-49 |-47 |[-36 | -56

280 < m =< 315
315<m<335(+29 [+39 |+60 | +3 | +7 |+17|+28|-14|-10| O [+11|-21]|-30|-26 |-16|-5 | O |-55 |-51 [-41 | -62

335 <m < 400
400 <m<=450|+33 |+43 |+66 | +2 | +8 | +18|+29|-16(|-10| O |[+11|-23| -33|-27 |-17|-6 | O |-61 |-55 |-45 | -68

450 < m = 500
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Posicion \ X Y Z ZA ZB | ZIC
Calidad s |67 |=8[5| 6|7 [28]6]7]z8]6]|7]z8]7][z8]z8]z8
[Medida Nominal Diferencia superior Ds

me3 - - - - -20 | -20 | -20 | -20 - - - -26 | -26 | -26 | -32 | -32 | 40 | -60
J<ms=h = - - = -27 | -25 | -24 | -28 = = - -32 | -31 | -35 | -38 | 42 | -50 | -80
6<me 10 - - - - =32 | 31| -28 | -4 - - - -39 | -36 | -42 | -46 | -52 | -67 | -97
I0<mz= 14 = = = = 37| <37 | <33 | -40 = = = -47 | -43 | -50 | -57 | -64 | -90 |-130
14<m=18 -36 | <36 | 32 | -39 | 42 -42 | 38 | -45 - - - -57 | -53 | -60 | -70 | -77 |-108 | -150
18<ms<24 -44 | -43 | -39 | 47 | 51| 50 | -46 | -54 | -59 [ -55 | -63 [ -69 | -65 [ -73 | -90 [ -98 |[-136 |-188

24<m=30 52| -51 | -47 [ -55 | -61 [ -60 | -56 | -64 | -71 | -67 | -75 | -B4 | -80 | -88 | -110 | -118 [-160 | -218
30<mzs<40 -64 | 63 | -59 | -68 | -76 ( -75 | -71 | -80 | -89 | -85 [ -94 | -107 |-103 | -112 | -139 | -148 | -200 | -274
40<m=50 <77 | 76| <72 | -81 | 93 -92 | -88 | -97 | -109 | -105 | -114 | -131 |-127 | -136 | -171 | -180 |-242 | -325
50<m <65 -97 | <96 | <91 [ -102 | -117( -16 | -110 [-122 | -138 | -133 | -144 [ -166 | -161 | -172 | -215 | -226 |-300 | -405
65<m <80 15 | -114 | -109 | -120 [ -141 | -140 [ -135 | -146 | -168 [ -163 | -174 | -204 [-199 | -210 | -263 | -274 | -360 [ -480
80<m< 100 -141 | -139 | -133 | -146 | -173| -171 [ -165 | -178 | -207 | -201 | -214 | -251 |-245 | -258 | -322 | -335 | -445 | -585
100<me< 120 [-167 | -165) -159 | -172 | -205( -203 | -197 | -210 | -247 | -241 | -254 | -303 |-297 | -310 | -387 | -400 | -525 | -€90
120<m< 140 [ -196 | -195| -187 | -202 | -242( -241 | -233 | -248 | -293 | -285 | -300 | -358 |-350 | -365 | -455| -470 |-620 | -800
140<m< 160 (-222|-221 | -213 | -228 | -274( -273 | -265 | -280 | -333 | -325 | -340 | -408 |-400 | -415 | -520| -535 | -700 | -900
160 <m< 180 | -246 (-245| -237 | -252 | -304 -303 [ -295 | -310 | -373 | -365 | -380 | -458 (-450 | -465 | -585 | -600 |-780 (-1000
180 <m <200 |-278 (-275| -267 | -284 | -344 -341 [ -333 | -350 | -416 | -408 | -425 | -511 (-503 | -520 | -653 | -670 |-880 (-1150
200<m<225 |[-304)-301-293 | -310 | -379| -376 | -368 | -385 | -461 | -453 | -470 | -566 |-558 (-575 | -723 [ -740 |-960 |-1250
225<m=<25 | -334(-331 | -323 | -340 | -419| -416 | -408 -42F =511 | -503 | -520 | -631 [-623 |-640 | -803 | -820 |-1050 (-1350
2%0<ms<280 |-378 |-376 | -365 | -385 | -468 | -466 | -455 | 475 | -571 | -560 | -580 | -701 |-690 | -710 | 900 | -920 [-1200 [-1550
280 < m< 315 -418 | -416 | -405 | -425 | -518 | -516 [ -505 | -525 | -641 | -630 | -650 | -781 |-770 |-790 | -980 (-1000 |-1300 (-1700
315 <m< 355 |[-468 | -464 | -454 | -475 | -583 | -579 | -569 (-590 | -719 | -708 | -730 | -889 [-879 [-900 [-1129|-1150 [-1500 |-1900
355<m=<400 [-523 (-519| -509 | -530 | -653 | -649 | -639 [ -680 | -809 | -799 | -820 | -989 [-979 [-1000|-1279)|-1300 [-1650 |-2100
400<m <45 | -588 | -582 | -572 | -595 | -733| -727 | -717 | -740 | -907 | -897 [ -920 |-1087 |-1077 |-1100|-1427| -1450 |-1850 |-2400
450 <m <500 | -653 | -647 | -637 | -660 | -813 | -BO7 | -797 | -820 | -987 | -977 [-1000|-1237}-1227|-1250|-1577{-1600 |-2100 |-2600
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DISTRIBUCION NORMAL

normal | 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 30,50000|0,50399(0,50798(0,51197|0,51595|0,519%94 | 0,52392 | 0,52750 | 0,53188 | 0,53586
0,1 0,53983 | 0,54380|0,54776| 0,55172( 0,55567 | 0,559962 | 0,56356 [ 0,56749|0,57142 | 0,57535
0,2 J0,57926|0,58317 (0,58706 [ 0,59095|0,59483 | 0,59871| 0,60257 | 0,60642 (0,61026|0,61409
0,3 J0,61791|0,62172|0,62552(0,62930|0,63307 | 0,63683| 0,64058 | 0,64431 (0,64803|0,65173
0,4 J0,65542|0,65910(0,66276(0,66640|0,67003|0,67364|0,67724|0,68082|0,68439|0,68793
0,5 J0,69146|0,659497|0,69847|0,70194 | 0,70540)0,70884 | 0,71226 | 0,71566 | 0,71904 | 0,72240
0,6 J0,72575|0,72907 (0,73237[0,73565|0,73891|0,74215| 0,74537 | 0,74857 | 0,75175|0,75490
0,7 J0,75804|0,76115|0,76424|0,76730|0,77035| 0,77337 | 0,77637 | 0,77935|0,78230 | 0,78524
0.8 30,78814|0,79103(0,79389(0,79673|0,79955|0,80234 | 0,80511|0,80785 | 0,81057 | 0,81327
0,9 J0,81554|0,81859|0,82121|0,82381(0,82639|0,62854 | 0,83147 [ 0,83358|0,83646 | 0,83891
1,0 J0,84134|0,84375(0,84614|0,84849|0,55083| 0,85314| 0,85543|0,85769|0,85993 | 0,86214
1,1 0,86433 | 0,86650 | 0,86864 | 0,87076|0,87286|0,67453| 0,876598 | 0,87500|0,88100|0,88298
1,2 J0,88493|0,88686(0,88877 | 0,80065|0,89251|0,89435| 0,89617 | 0,89796 (0,89973|0,90147
1,3  J0,50320(0,50490)0,90658 | 0,90824 | 0,90986 | 0,91145| 0,91308 | 0,91466 | 0,91621 |0,91774
1.4 §0,91924|0,92073(0,92220|0,92364 | 0,92507 | 0,92647 | 0,92785| 0,92922 | 0,93056 | 0,93189
1,5 [0,93319|0,93448 [ 0,93574 | 0,93699| 0,93822| 0,93943| 0,94062 | 0,94179(0,94295 | 0,94408
1,6 |0,94520|0,94630(0,94738| 0,94845| 0,94950| 0,95053| 0,95154 | 0,95254 [ 0,95352 | 0,95449
1,7 |0,95543|0,95637 [0,95728| 0,95818| 0,95907 | 0,95994 | 0,96080 | 0,96164 [ 0,96246 | 0,96327
1,8 J0,96407|0,96485 (0,96562 | 0,96638 | 0,96712| 0,96784 | 0,96856 | 0,96926 | 0,96995 | 0,97062
1,9 QJ0,97128|0,97193(0,97257 | 0,97320(0,97381| 0,97441| 0,97500| 0,97558 | 0,97615 | 0,97670
20 Q097725|0,97778(0,97831(0,978582|0,97932|0,97982)| 0,98030|0,98077 (0,98124 | 0,98169
2.1 0,98214 | 0,98257 | 0,98300| 0,98341 | 0,98382 | 0,98422 | 0,98461 [ 0,98500 | 0,98537 | 0,98574
2,2 10,98610|0,98645(0,98679(0,98713|0,98745|0,98778| 0,98809 | 0,98840 | 0,98870 | 0,98899
2,3 10,98928|0,98956(0,98983(0,99010| 0,99036 | 0,99061 | 0,99086 | 0,95111 | 0,99134 | 0,99158
24 099180 |0,95202|0,99224|0,99245(0,99266 | 0,99286 | 0,99305 [ 0,99324 | 0,99343 | 0,99361
25 J0,99379|0,99396 (0,99413(0,99430| 0,99446 | 0,99461| 0,99477 | 0,959452 | 0,99506 | 0,99520
26 J0,99534|0,959547 | 0,99560|0,99573(0,99585| 0,99598 | 0,99609 | 0,99621 | 0,99632 | 0,99643
2,7 J0,99653|0,95664 (0,99674 (0,996583 | 0,99693 | 0,99702| 0,99711|0,95720 | 0,99728 | 0,99736
2.8 J0,99744|0,959752|0,99760|0,99767(0,99774|0,99781|0,99788 | 0,99795|0,99801 | 0,99807
2,9 10,99513|0,99819(0,99825(0,99831|0,995836( 0,995841| 0,99846 | 0,99851 | 0,99856 | 0,99861
3,0 J0,99865|0,959869 |0,99874|0,99878 | 0,99862 | 0,99886 | 0,99889 | 0,958593 | 0,998596 | 0,99900
3,1 0,99903 | 0,99906 | 0,99910| 0,99913( 0,99916| 0,99918 | 0,99921 [ 0,99924 | 0,99926 | 0,99929
3,2 0,99931|0,959934 (0,99936( 0,99938| 0,99940 ( 0,99942| 0,99944 | 0,9595946 | 0,99948 | 0,99950
3,32 J0,99952|0,959953 (0,99955(0,99957 | 0,99958 | 0,99960) 0,99961 | 0,99962 | 0,99964 | 0,99965
3.4 J0,99966|0,959968 (0,99969 [ 0,99970 | 0,99971 | 0,99972 0,99973 | 0,959574 (0,99975|0,99976
3,5 J0,99977|0,959978 (0,99978(0,99979| 0,99980 | 0,99981| 0,99981 | 0,959982 | 0,99983 | 0,99983
3,6 §0,99984 | 0,95985 (0,99985( 0,99956 | 0,99986 | 0,99987 | 0,99987 | 0,99588 | 0,99988 | 0,99989
3,7 J0,99989|0,95990 (0,99990(0,99990| 0,99991 | 0,99951 | 0,99992 | 0,959952 (0,99992 1 0,99992
3,8 J0,99993|0,99993(0,99993(0,99994 | 0,99994 | 0,9995%4 | 0,99994 | 0,999595 | 0,99995 | 0,99995
3,9 J0,99995|0,959995 | 0,99996 [ 0,99996 | 0,99996 | 0,999596 | 0,99996 | 0,999596 | 0,99997 | 0,99997
4,0 §0,99997|0,99997 | 0,99997 [ 0,99997| 0,99997 | 0,99957 | 0,99998 | 0,99958 | 0,99998 | 0,99998
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normal 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
-4,0 }0,00003|0,00003|0,00003|0,00003 |0,00003 |0,00003|0,00002|0,00002|0,00002|0,00002
-3,9 J0,00005|0,00005)0,00004|0,00004|0,00004 ( 0,00004 | 0,00004 | 0,00004 | 0,00003 |0,00003
-3,6 |0,00007 |0,00007|0.00007)0,00006)|0,00006(0,00006(0,00006|0,00005|0,00005|0,000032
-3,7 |J0,00011|0,00010|0.,00010|0,00010)0,0000%(0,0000%(0,00008 |0,00008|0,00008|0,00008
-3,6 J0,00016|0,00015)|0.,00015)0,00014)|0,00014(0,00013(0,00013|0,00012|0,00012|0,00011
-3,5 J0,00023|0,00022|0,00022(0,00021(0,00020|0,00015| 0,00019|0,00018|0,00017 | 0,00017
-3,4 J0,00034 |0,00052|0.,00031|0,00030)|0,0002%( 0,00028 | 0,00027 | 0,00026 | 0,00025|0,00024
-3,3 J0,00048 |0,00047|0.,00045|0,00043|0,00042( 0,00040(0,00039 | 0,00038|0,00036 | 0,00033
-3,2 J0,00065 |0,00066|0.,00064 | 0,00062)| 0,00060( 0,00058 | 0,00056 |0,00054 |0,00052 | 0,00050
-3,1 0,00097 | 0,00054 | 0,00050 | 0,00087 | 0,00084 | 0,00082| 0,00075 | 0,00076| 0,00074 | 0,00071
-3,0 J0,00135|0,00131|0,00126|0,00122(0,00118|0,00114|0,00111|0,00107|0,00104|0,00100
-2,9 |0,00187|0,00181|0,00175|0,00169|0,00164 ( 0,00155(0,00154 | 0,00149|0,00144 | 0,00139
-2,6 |J0,00256 |0,00248|0,00240|0,00233|0,00226 ( 0,00215( 0,00212 | 0,00205|0,00199 | 0,00193
-2,7 J0,00347 |0,00336|0.,00326 | 0,00317| 0,00307 | 0,00258 | 0,00289 | 0,00280 | 0,00272 | 0,00264
-2,6  J0,00466 | 0,00453|0.00440|0,00427|0,00415( 0,00402 | 0,00391|0,00379|0,00368 | 0,00357
-2,5 J0,00621|0,00604|0.,00587|0,00570|0,00554 | 0,00535| 0,00523 | 0,00508 | 0,00454 | 0,00480
-2,4 J0,00820|0,00798|0.00776|0,00755|0,00734 ( 0,00714 | 0,00695 | 0,00676 | 0,00657 | 0,00639
-2,3 J0,01072|0,01044|0.,01017|0,00990| 0,00964 | 0,00935| 0,005914 | 0,00889 | 0,00866 | 0,00842
-2,2  J0,01350|0,01355)|0.,01321|0,012687|0,01255|0,01222|0,01151|0,01160|0,01130|0,01101
-2,1 0,01786|0,01743|0,01700 | 0,01659|0,01618| 0,01578| 0,0153% | 0,01500 | 0,01463 | 0,01426
-2,0 J0,02275|0,02222)|0,02169|0,02115| 0,020658 | 0,02018 | 0,01570|0,01923| 0,01876 | 0,01831
-1,9 |J0,02872|0,02807|0,02743|0,026580| 0,02619( 0,02555 | 0,02500 | 0,02442 | 0,02385 | 0,02330
-1,8 J0,03553|0,03515|0.,03438 | 0,03362| 0,032858  0,03216 | 0,03144 | 0,03074 | 0,03005 | 0,025938
-1,7  J0,04457 | 0,04363|0.,04272|0,04182| 0,04093 ( 0,04006 | 0,03520 | 0,03836 | 0,03754 | 0,03673
-1,6 J0,05480|0,05370|0.,05262|0,05155| 0,05050( 0,04947 | 0,04846 | 0,04746 | 0,04648 | 0,04551
-1,5 J0,06681|0,06552|0,06426|0,06301|0,06178 | 0,06057 | 0,055938 | 0,05821 | 0,05705|0,05592
-1.4 J0,08076|0,07927|0,07780|0,07636|0,07493| 0,07353|0,07215|0,07078 | 0,06944 | 0,06811
-1,3 J0,09680|0,09510)|0,09342|0,09176|0,09012 | 0,08851 | 0,08692 | 0,08534 | 0,08379 | 0,08226
-1,2 J0,11507 | 0,11314|0.11123| 0,10935| 0,10745( 0,10565 | 0,10383 | 0,10204 | 0,10027 | 0,09853
-1.1 0,13567|0,13350|0,13136( 0,12924 | 0,12714| 0,12507| 0,12302 | 0,12100 | 0,11900 | 0,11702
-1,0 J0,15866 | 0,15625|0,15386 | 0,15151|0,14917 | 0,14686 | 0,14457 | 0,14231 | 0,14007 | 0,13786
-0,9 J0,18406|0,18141|0,17879 (017619 0,17361 | 0,17106| 0,16853 | 0,16602 | 0,16354 | 0,16109
-0,6 J0,21186|0,20897|0.20611|0,20327|0,20045( 0,19766 | 0,19489 | 0,19215|0,18943 | 0,18673
-0,7 J0,24156 | 0,23885|0.23576 | 0,23270| 0,22965( 0,22663 | 0,22363 | 0,22065(0,21770|0,21476
-0.6 §0,27425|0,27093|0.26763 | 0,26435|0,26109( 0,25785| 0,25463 | 0,25143 | 0,24825|0,24510
-0,5 J0,30854 | 0,30503)0.30153|0,29806|0,29460( 0,29116| 0,28774 | 0,28434 | 0,28096 | 0,27760
-0,4 J0,34458|0,34090|0,33724 | 0,33360 | 0,32997 | 0,32636| 0,32276|0,31918 | 0,31561 | 0,31207
-0,3 J0,38209|0,37828|0,37448|0,37070| 0,36693  0,36317 | 0,355942 | 0,35569 | 0,35197 | 0,34827
-0,2 J0,42074|041683)|0.41294|0,40905|0,40517(0,40125|0,35743 | 0,359358 | 0,38974 | 0,38591
-0.1 0,46017|0,45620|0,45224 (0,44828 | 0,44433| 0,44038| 0,43644 | 0,43251 | 0,42858 | 0,42465
0,0 0,50000|0,49601 | 0,49202 | 0,48803| 0.48405| 0,48006| 0,47608 | 0,47210| 0,46812|0,46414
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Orden EDU/255/2020, de 4 de marzo, (BOCyL de 6 de marzo)

CUERPO: 0590 PROFESORES DE ENSENANZA SECUNDARIA

ESPECIALIDAD: | 112 ORGANIZACION Y PROYECTOS DE FABRICACION MECANICA

PRUEBA: PRUEBA 1 PRUEBA PRACTICA EJERCICIO 2

TURNO: 1

EJERCICIO PRACTICO 2 (40%)

Segun el esquema que se entrega, se dispone de una instalacidn cuya finalidad es el llenado de los Silos 1y 2, a
través de las cintas transportadoras y el tornillo sinfin que se alimenta de una Tolva.

Para su puesta en marcha, el cliente ha determinado las siguientes especificaciones:

Dispondremos de un pulsador de Marcha (M) para Ciclo Unico, un interruptor de Ciclo continuo (MCC), un
pulsador de Paro de ciclo (P) y los sensores de presencia (t0.0,t0.1,t1.0,t1.1,t2.0,t2.1, s2,s3,s4,s5). Las tajaderas
TO, T1y T2 son movidas por un CDE y gobernadas por valvulas 5/2 monoestables.

Los finales de carrera de las tajaderas TO, T1 y T2: (t0.0 - t1.0 - t2.0) estaran activados cuando las tajaderas
estan cerradasy (t0.1 - t1.1 - t2.1) estaran activados cuando las tajaderas estan abiertas.

El tornillo “sinfin” y las cintas transportadoras son movidos por motores eléctricos.

e Motor del Tornillo sinfin (MS)
e Motor de la Cintal (M1)
e Motor de la Cinta2 (M2).
En los silos tenemos los sensores S2, S3, S4 y S5, que indican el nivel alcanzado en cada silo.

Ademas tendremos un indicador luminoso, Luz Roja (LR)

Condiciones de puesta en marcha:

Si pulsamos solo la Marcha (M) hara un solo ciclo.

Para que realice Ciclo Continuo, tendra que estar enclavado el interruptor (MCC) y a continuacién pulsar
marcha (M).

Proceso de llenado, en los silos

En el caso de que los dos silos estén vacios, (vacio significa, que los sensores S2 y S4 no estan activados)
comenzarad llenandose el Silo 1 y cuando este se haya llenado, se llenara el Silo 2.
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Proceso de llenado, en el Silol:

Al pulsar la Marcha (M), el sistema pasara por la etapa de reposo inicial (todas las tajaderas estaran
cerradas.) y cuando el Silol esté vacio, el proceso serad el siguiente:

Se pondra en marcha la cinta del Silol y se abrira la tajadera T1. Una vez abierta T1, 3segundos después,
se pondra en marcha el motor del tornillo sinfin (MS) y 5segundos después de comenzar a girar el tornillo
sinfin, se abrira la tajadera de la Tolva (T0). Cuando el silo esté lleno se cerrara la tajadera de la tolva TO y
al cabo de 10 segundos se parara el motor del tornillo “sinfin” y se cerrara la tajadera T1 y 4 segundos
después, se parara la Cintal.

Proceso de llenado, en el Silo2:

Al pulsar la Marcha (M), el sistema pasara por la etapa de reposo inicial (todas las tajaderas estaran
cerradas.) y cuando el Silo2 esté vacio, el proceso sera el siguiente:

Se pondra en marcha la cinta del Silo2 y se abrird la tajadera T2. Una vez abierta T2, 3segundos después,
se pondra en marcha el motor del tornillo sinfin (MS) y 5segundos después de comenzar a girar el tornillo
sinfin, se abrird la tajadera de la Tolva (T0). Cuando el silo esté lleno se cerrara la tajadera de la tolva TO y
al cabo de 10 segundos se parara el motor del tornillo “sinfin” y se cerrara la tajadera T2 y 4 segundos
después, se parara la Cinta2.

Si esta activado el ciclo continuo (MCC) se ha llenado un silo y el otro silo esta vacio, el proceso de llenado de
los silos continuara, pero si los dos silos estan llenos, el sistema se quedara en espera y se encenderd el
indicador luminoso Luz Roja (LR). Este indicador se apagara cuando uno de los dos silos quede vacio y el
sistema comience a funcionar de nuevo.

Si esta enclavado el (MCC), al pulsar el Paro de ciclo (P), se activara una marca (MP) que permanecera activa
hasta que volvamos a pulsar la marcha. El sistema dejara que se termine el proceso de llenado que estd
ejecutando y no comenzard a funcionar otra vez, hasta pulsar la marcha (M) de nuevo.

1).- Realizar el GRAFCET de este proceso con todas las funciones descritas. Para la realizacidon del Grafcet se
utilizard la nomenclatura que viene en el esquema proporcionado.

2).- Realizar Tabla de Simbolos, direccionando entradas y salidas. (En el PLC utilizado, la nomenclatura de
entradas es (l) y de salidas (Q)).

Se entrega un formato A3 donde estd representado el esquema de un PLC y un formato A4 con la simbologia
a utilizar. Se pide que, de acuerdo a la Tabla de Simbolos, se realice la conexidn de todas las entradas y salidas
al PLC y el conexionado con la fuente de alimentacidn externa, para crear el circuito de mando.
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ESQUEMA EJERCICIO PRACTICO 2 "LLENADO DE SILOS"

/’_ Motor
Tormille

Sinfin

(M3)

N7 o

2.1

0 TAJADERA 1 (T1) CINTA 1 (M1}

2.
h TAJADERA 2 (T2)

CINTA 2 (M2)

TOLVA

N

SILG 2
0.1
0.0

TAJADERA 0 (TO)
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SIMBOLOGIA A UTILIZAR EJERCICIO PRACTICO 2

CILINDRO CON VALYVULA BIESTABLE CILINDRC CON VALVULA MONOESTABLE
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