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e Per garantir I'anonimat de la prova s’invalidara qualsevol exercici escrit que inclogui
noms, marques o qualsevol senyal que pugui identificar I'aspirant.

e L’aspirant ha d’entregar grapats, ordenats i numerats (Nim. Pagina / Total Pagines) tots
els fulls emprats durant la prova. A la primera pagina entregada ha d’enganxar el codi.
Les darreres pagines lliurades corresponen als fulls emprats com a esborranys.

e Una vegada acabada la prova s’ha de signar el full de registre de la part B i retornar els
enunciats de la prova.

e Esdisposa de 3 hores per realitzar la prova.
ACLARIMENTS:

e Encas que els enunciats no fixin clarament alguns aspectes, cal argumentar les decisions
preses.

NO ES TINDRA EN COMPTE:

e Les parts taxades o il-legibles de I’exercici.
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EXERCICI 1

Un grup d’empreses de caracter hoteler vol redissenyar I'adrecament de les seves xarxes de
comunicacions per tal d’adaptar-les al nou estandard IPv6.

A continuacié es mostren els requisits per a la nova estructura de I'adrecament que es pretén:
e El prefix Unicast Global assignat és: 2A01:2122:: /48
e |’adregcament IP ha de considerar les seglients unitats organitzatives:

o Zona geografica: Europa occidental, Europa oriental, América de nord, America
de sud, Africa, Asia, Oceania.

o Empresa: el grup tindra un maxim de 20 empreses en cada zona geografica,
codificades com a: Empresal, Empresa?2, ..., Empresa20.

o Totes les empreses tenen la seglient organitzacié interna:
= Area: Direccié, Administracid, Comercial, Operacions.

= Departament: Cada area esta distribuida segons els seglients
departaments:

e Direccié: Presidencia, Planificacio, Auditoria.

e Administracio: Facturacid, Tresoreria, Comptabilitat, Recursos
humans.

e Comercial: Vendes, Marqueting digital.
e Operacions: Reserves, Excursions, Receptiu, Emissor.
o Oficina: les oficines tindran la seglient distribucio i codificacié:

= Totes les empreses tenen un maxim de 12 oficines, excepte I'empresa
Empresa20 que sols té 1 oficina.

o L’assignacio de les adreces IPv6 globals i locals referents als nodes de cada xarxa
es fara de manera automatica a partir de I'estandard SLAAC (StateLess Address
AutoConfiguration) que inclou el procediment EUI-64.
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- ES DEMANA:

1) (40%) Desenvolupa un adrecament que s’ajusti als requisits anteriors, explicant clarament
com s’identifiquen cada una de les unitats organitzatives que s’especifiquen.

2) (60%) A partir de I’'adrecament desenvolupat, respon a les seglients qliestions:

a) (20%) Adreca de la xarxa de la seglient oficina:
‘Oceania-Empresa20-Administracié-Tresoreria-Oficinal’

b) (30%) Suposant un node amb les segilients dades:
e MAC:02-13-20-86-3C-68
e |Pv4:10.216.93.223
guina sera la seva adreca Unicast Global sabent que esta situat a I'oficina:
‘Europa occidental-EmpresaZ2-Operacions-Reserves-0Oficina2’

c) (10%) ... ila seva Local Unique?

- ES VALORARA POSITIVAMENT:

1. L'estrategia seguida per tal de definir les unitats organitzatives de manera correcta en
I’adregament IPv6.

2. Siesté encompte que I'organitzacid interna d’alguna empresa podria ampliar en un
futur el numero de departaments.

3. El grau de correccid en les respostes.
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EXERCICI 2

El seglient diagrama mostra la part del model relacional d’'una BD d’una empresa qualsevol.

(= )
persones

F oeor ) [ ames )
| J )

L” atribut ‘estatCivil’ de ‘persones’ té la seglient Check Constraint associada:

° estatCivil_CK% estatCivil IN ('Fadri', 'Casat')

El disseny actual planteja el problema de sols I'estat civil actual d’una persona. En canvi no es
tenen els estats pels quals una persona ha passat anteriorment, per tant es desitja
emmagatzemar des de quan i fins a quan una persona esta o ha estat en aquell estat . A més
sols es contemplen dos dels estats civils i ara se’n volen incloure els de la seglient taula
‘estatsCivils’ amb I'estructurai dades segiients:

estatsCivils

id descripcio
‘B ‘Fadri’

Cf ‘Casat’

'S ‘Separat’
‘D’ ‘Divorciat’
W’ ‘“widu’
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- ES DEMANA:

1. (5%) Passa el diagrama E/R que es mostra a I’enunciat al diagrama relacional que se’n
deriva. La finalitat d’aquest apartat és anomenar els objectes per tal que puguin ser
emprats en el segon apartat.

2. (70%) Cal saber que la BBDD esta creada a partir dels objectes esmentats en I'apartat
anterior i a més esta en produccié. Per tant, les taules contenen dades reals. Mostra el
diagrama E/R que se n’esdevé i, a més, implementa els canvis, escrivint un script en SQL
estandard (Oracle o Mysql) en el que cal combinar DDL i DML que permeti solucionar el
problema en una sola execucio.

NOTA: per tal de convertir les dades actuals a la nova estructura de dades es pot dir que
una persona té I'estat civil que figura actual a la base de dades des de la data ‘01-01-
2000’. A més, s’ha de tenir en compte de crear la taula d’estats civils proposada i les
files que s’esmenten.

3. (25%) Una vegada acabada I'execucié de I’script, mostra els nom i llinatges dels
professors que han estat casats en qualsevol moment.

- ES VALORARA POSITIVAMENT:

1. L'estrategia seguida per tal de resoldre el problema d’una manera logica.
2. Lasintaxi de les instruccions proposades.

- ES PENALITZARA:
1. El model relacional obtingut no correspon al model E/R que es mostra.
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EXERCICI 3

Es desitja realitzar una aplicacio per mobils per gestionar les despeses d’una targeta bancaria.
Aguesta aplicacid ha de permetre desar les dades propies de la targeta i gestionar els
pagaments realitzats.

- ES DEMANA:
Utilitzant la programacié orientada a objectes en Java o C++:
1. (40%) Crea una classe Targeta:

Atributs:

e Numero de targeta (16 digits).

e Estat de la targeta (bloquejada o activa). Quan es crea, I'estat de la targeta sempre
és activa.

e Nom identificatiu.

e S’han de poder desar totes les dades de les compres fetes amb la targeta
(Establiment on s’ha fet la compra i I'import).

Metodes:

e (Constructor.

e Gettersi Setters.

e Afegir una compra.

e Llistar les n darreres compres fetes amb la targeta on n és un enter passat per
parametre.

e Retornar el nUmero de compte canviant els 12 primers digits pel simbol “*’.
2. (40%) Crea una classe Principal que realitzi les segiients tasques:

e Crea un metode que comprovi si una targeta és valida segons les especificacions de
I"annex.

e Crea un script dintre del main que introdueixi el segiient:

i. Creaun objecte Targeta.

Numero Nom identificatiu

1234 5678 9012 3452 Banc1
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ii. Afegeix les seglients compres a la Targeta “Banc 1”:

Establiment Import
Farmacia 8.60 €
Agencia de viatges 90.88 €
Mercat 12.55 €
Cafeteria 4.50 €
Mecanic 40.00 €
Tenda d’esports 29.95 €

Oposicions 2020

Cos: SECUNDARIA
Especialitat: INFORMATICA
Tribunal ndm.: 1i 2

iii.  Creaun metode que mostri les 4 darreres compres per consola.

La sortida per consola hauria de ser la seglient:

La targeta 1234 5678 9012 3452 és valida.

Targeta enregistrada correctament.

Darreres 4 compres realitzades per la targeta **** #x** **** 3452

Tenda d'esports 29.95€

Mecanic 40.00€
Cafeteria 4.50€
Mercat 12.55€

3. (20%) Explica breument com replantejaries I'apartat 1 si hi ha hagués varis tipus de targetes
de naturalesa similar amb petites variacions entre elles.

- ES VALORARA POSITIVAMENT:

1. Crear les classes correctament respectant els principis de la programacio orientada a

objectes.

2. L’eficiencia dels algoritmes i estructures de dades.

- ES PENALITZARA:
1. Lanojustificacié de les decisions preses

2.
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Errades de sintaxis.
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Annex Exercici 3
L’estandard per a regular les targetes de creédit esta dintre de la norma ISO/IEC 7812 i especifica
entre d’altres els seglients punts:

e L'identificador i numero de la targeta té 16 digits numérics (0-9). Els 15 primers
identifiquen el tipus de targeta, la entitat emissora i I'usuari.

e Eldarrerdigit és un digit de control que ajuda a detectar errors accidentals. Per calcular-
ho s’aplica I'algorisme de Luhn que té el seglient funcionament:

o Multiplicar per 2 des de I’esquerra a la dreta el valor dels digits de la targeta que
estan en posicions senars.

o Siqualsevol d’aquests nombres és major que 9, feim el modul 9.

Per exemple, si el primer digit comengant per I'esquerra és un 6, com que el
resultat de la multiplicacio és 12, el valor passara a ser 3.

o Sumar aquests nombres de les posicions senars multiplicats per 2,
I’'anomenarem S1.

o Sumar el valor dels digits que estan a la posicio parell, 'anomenarem S2.
o SumarS1iS2isobre el resultat feim el modul 10.

o Sielresultat de I'operacié anterior és 0, el nUmero de la targeta és valid.

Per exemple, son niumeros de targeta valids:
e 123456789012 3452
e 41253243 65460019
e 565634341212 7870
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e Per garantir I'anonimat de la prova s’invalidara qualsevol exercici escrit que inclogui
noms, marques o qualsevol senyal que pugui identificar I'aspirant.

e L’aspirant ha d’entregar grapats, ordenats i numerats (NUm. Pagina / Total Pagines) tots
els fulls emprats durant la prova. A la primera pagina entregada ha d’enganxar el codi.
Les darreres pagines lliurades corresponen als fulls emprats com a esborranys.

e Una vegada acabada la prova s’ha de signar el full de registre de la part B i retornar els
enunciats de la prova.

e Esdisposa de 3 hores per realitzar la prova.
ACLARIMENTS:

e Encas que els enunciats no fixin clarament alguns aspectes, cal argumentar les decisions
preses.

NO ES TINDRA EN COMPTE:
e Les parts tatxades o il-legibles de I'exercici.
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EXERCICI 1

El seglient diagrama mostra la topologia d’'una xarxa WAN (entre encaminadors) que
interconnecta cada un dels hotels d’un grup hoteler. A més, es mostren les xarxes LAN en cada
un dels hotels aixi com les de les oficines centrals.
r .
INTERNET
200.0.0.2

s0/0/04200.0.01

IfaO/z SIZ8 130/0 fa0/0 G-y fa0/1 fa0/0 5 28 fa0/1
fa0/ ‘ ‘ , ? :

Hotel1 fa0i2 pGryp Hotelb

<~ fa0/0 fa0/0 S =a fa0/
fa0/1 SR — *‘i——d_—\a -
‘ fa0/0

HotelS
Hote £a0/0 Hotel4

|fa0/1 P‘;feﬂ/zl
fa0/0

Hotel3
fa0/1 S0~y fa0/2

fao/3| Central

SIMBOLS:

_| Xarxa LAN
d Commutador

~

.f,—a Encaminador

-_—
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- ES DEMANA:

1.

2.

3.

(50%) Adreca les xarxes LAN i WAN presents a la topologia, tenint en compte que:

O
O

Els dispositius sols permeten I'adregament IPv4.

Cada xarxa LAN té un maxim de 60 nodes i aquest nombre no esta previst que es
modifiqui en el futur.

Cal adregar les xarxes WAN a partir del bloc 100.0.0.128 /25. Degut a que
les adreces sén publiques, cal aplicar la tecnica d’adregament que estalvii més
IP.

(40%) Implementa I’encaminament estatic en cada encaminador per tal que totes les
xarxes LAN es puguin connectar entre si i, a més, totes es puguin connectar a INTERNET.
Cal realitzar la introduccid de cada ruta segons la seglient especificacio:

O

ip route destinationNetwork IP_nextHop
Exemple: ip route 192.168.0.0 255.255.255.0 100.0.0.1

o bé:
ip route destinationNetwork interfaceToExit
Exemple: ip route 192.168.0.0 255.255.255.0 fa0/0

Una taula com la seglient per a cada encaminador pot ajudar a organitzar la resposta
dels apartats anteriors:

ENCAMINADOR INTERFICIE ADREGA IP / MASCARA XARXA

Nom_encaminador Interficiel

RUTES ESTATIQUES APLICADES

ip route ...

(10%) Tenint en compte que cada adrega publica emprada ens ha costat 1 EUR, quant
ens ha costat I'adregament ?

- ES VALORARA POSITIVAMENT:

L’estrategia seguida en I'adregament LAN per tal d’afavorir la maxima sumaritzacio de
les rutes en I’encaminament estatic.

La simplicitat en I'adregament de les xarxes.

La correccid en I'adregament LAN, WAN i en I’encaminament estatic.

1.
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EXERCICI 2

El seglient model relacional representa una part del model de dades d’una empresa que es
dedica a la compra i venda d’articles de tot tipus. La modelitzacié que es mostra correspon a
una part de la gestié del magatzem.

El model de negoci d’aquesta empresa consisteix, essencialment, en comprar articles a I'engros
a Proveidors per, més endavant, posar-los a la venda a la menuda a diferents clients. Cada una

d’aquestes transaccions s’explicita en el sistema mitjangant una factura.

(= ) )
articles
# id INT
* descripcio VARCEAR(100)
\_ J
n n
facVendes ] facCompres w
id INT
data DATE

Per tal de millorar el rendiment de la BBDD, s’ha decidit afegir un atribut ‘totalArticles’
ala taula ‘articles’ amb la intencidé que sigui una columna calculada. El calcul que ha de
contenir ha de ser el seglient:

Carrer del Ter, 16, 1r
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Les compres associades a un article han d’incrementar ‘totalArticles’ segons
I"atribut ‘quantitat’ delarelacié entre ‘articles’ i ‘facCompres’.

Les vendes associades a un article han de decrementar ‘totalArticles’ segons
I"atribut ‘quantitat’ delarelacié entre ‘articles’i‘facVendes’.
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- ES DEMANA:

1. (5%) Passa el diagrama E/R que es mostra a I’enunciat al diagrama relacional que se’n
deriva. La finalitat d’aquest apartat és anomenar els objectes per tal que puguin ser
emprats en el segon apartat.

2. (70%) Cal saber que la BBDD esta creada a partir dels objectes esmentats en I'apartat
anterioria més esta en produccié. Per tant, les taules contenen dades reals. Implementa
els canvis, escrivint un script en SQL estandard (Oracle o Mysql) en el que cal combinar
DDL i DML que permeti solucionar el problema en una sola execucio.

NOTA: cal deixar actualitzat el valor del nou atribut ‘totalArticles’ segons les
dades existents actualment a la base de dades.

3. (25%) Una vegada acabada I’execucid de I’script, mostra els articles que no tenen cap
venda associada.

- ES VALORARA POSITIVAMENT:

1. L'estrategia seguida per tal de resoldre el problema d’una manera logica.

2. Lasintaxi de les instruccions proposades.

- ES PENALITZARA:

1. El model relacional obtingut no correspon al model E/R que es mostra.
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EXERCICI 3

Es vol crear un script que, utilitzant una API proporcionada Github, ens permeti trobar I'amistat
més propera que sapiga programar en un llenguatge determinat.

Per fer aix0, suposarem les seglients condicions:

Carrer del Ter, 16, 1r
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Mitjangant I’API de GitHub podem consultar la llista d’amistats de qualsevol usuari.

Per llista d’amistat s’entén els usuaris que un usuari esta seguint (following users).
Mitjangant aquesta APl de GitHub també podem consultar la llista de llenguatges de
programacio que utilitza qualsevol usuari.

A partir d’un usuari determinat, volem trobar un usuari qualsevol que I'usuari segueixi
directament (amistat de grau 1) que compleixi la condicié que utilitza un llenguatge de
programacio determinat.

Si no hi ha cap usuari de grau 1 que compleixi aquesta condicid, volem trobar qualsevol
amistat de les nostres amistats (amistats de grau 2) que compleixin la condicié.

Si no hi ha cap usuari de grau 2, seguirem pels usuaris de grau 3, 4, etc... fins a trobar el
primer usuari que compleixi la condicié desitjada.

Hem de tenir en compte que el nombre d’usuaris de GitHub és finit.

En cas de que no trobi cap usuari ha de mostrar un missatge d’error.
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- ES DEMANA:

1.

2.
3.

(60%) Crea l'algoritme que realitzi aquesta cerca. L’algoritme pot estar escrit en
pseudocodi, Python, Java o JavaScript.

(30%) Especifica les estructures de dades utilitzades per I'algoritme.

(10%) Calcula el cost d’execucié de I’algoritme.

- ES VALORARA POSITIVAMENT:

1.
2.
3.

4.

L’estrategia seguida per tal de resoldre el problema d’una manera logica.

L’eficiencia de les estructures de dades i I’algoritme proposat.

La sintaxi de les instruccions proposades. Si s’utilitza pseudocodi es valorara la
coherencia entre les diferents instruccions.

Que no se produeixin situacions no desitjades, com ara, bucles infinits o que el programa
s’executi indefinidament.

- ES PENALITZARA:

1.

2.

Que es produeixin situacions no desitjades, com per exemple, bucles infinits o que el
programa s’executi indefinidament.
Que el cost d’execucid no sigui optim.

— NO ES TINDRA EN COMPTE:

1.

Carrer del Ter, 16, 1r
07009 Palma
97117 78 00

No és necessariimplementar les consultes de I’API de GitHub. Suposarem que existeixen
unes funcions que ja ens retornen aquesta informacio.
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