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EJERCICIO 1º. OPCIÓN A

SUPUESTO DE AUTOMATIZACIÓN INDUSTRIAL. 
MANDO ELECTRONEUMÁTICO CON LÓGICA PROGRAMADA.

TRATAMIENTO DE PIEZAS POR INMERSIÓN

Componentes operativos: Según se aprecia en el plano de situación de la pág. 5, el proceso 
cuenta con los siguientes componentes:

Sistema cargador de piezas. Se trata de un cilindro hueco vertical troquelado, donde se alojan 
las piezas metálicas. En la parte inferior se dispone de un detector inductivo DI. Si este detector 
no advierte piezas, el proceso no se podrá iniciar. Para desplazar las piezas desde el cargador 
hasta la zona de inmersión, se utiliza un cilindro de doble efecto y detección magnética A. Donde 
el sensor magnético A0 indica vástago dentro y A1 vástago fuera. Este cilindro está manejado por 
una electroválvula monoestable 5/2 A+ (2Y). 

Sistema de tratamiento. El envase donde cae la pieza por gravedad, empujada por el cilindro A, 
contiene líquido y es caldeada por unas resistencias alimentadas por el contactor KM1. En un 
tiempo de 5 segundos, la temperatura debe elevarse por encima de los 44 ºC. La temperatura se 
mide por un sensor T1 que utiliza la entrada analógica AI1, que está calibrada para medir de 0 a 
100ºC. En función de este proceso, la pieza será transportada al descargador de piezas óptimas, 
o al descargador de piezas rechazadas.

Sistema de transporte. Está compuesto por tres elementos: 

- Un cilindro neumático sin vástago de doble efecto B, manejado por una electroválvula 5 vías 3 
posiciones (5/3) centros cerrados, B+(3Y) sentido directo y B-(3Y) sentido inverso. Con 
detección magnética en tres posiciones, B0 extremo inverso, B1 centro, y B2 extremo directo. 
Este cilindro tiene la misión de desplazar al cilindro C, y al electroimán que está solidario a C.

- Un cilindro neumático de doble efecto C, manejado por la electroválvula monoestable 5/2 
C+(4Y), con detección magnética, donde C0 indica vástago dentro y C1 vástago fuera. La misión 
de este cilindro es fijar el electroimán, y desplazarlo verticalmente.

- Un electroimán alimentado por el contactor KM2. El propósito de este electroimán es adherir la 
pieza del envase de tratamiento para desplazarla al descargador correcto en función del 
resultado del proceso.

Mandos. 

- Selector de levas de dos posiciones: marcha (M) y paro (P).
- Seta de emergencia S1. Corta la alimentación del sistema.

Indicadores luminosos.

- El piloto de señalización H0,  advertirá el proceso de pieza errónea.
- El piloto de señalización H1, advertirá que se cumplen las condiciones iniciales para poder 
efectuar el proceso. 

Controlador programable. 1 PLC, AC/DC/RLY.
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Características de los componentes:

- F1. Magnetotérmico de protección circuito de mando: 1P+N, 10A.

- G1. Fuente de alimentación: 230VAC, 24VDC, 60W.

- S1. Seta de emergencia 2xNC. No participa como entrada en el PLC.

- PLC: AC/DC/RLY.

- DI. Detector de proximidad inductivo: a tres hilos PNP, NA, 24VDC.

- Detectores magnéticos: A0, A1, B0, B1, B2, C0, C1: a tres hilos PNP, N/A 24VDC.

- T1. Sensor analógico de temperatura que aporta la señal calibrada de 0 a 100 a través 

de la entrada analógica AI1. Señal hacia el módulo entrada analógica 0...10V DC.

- Electroválvulas A+(2Y), B+(3Y), B-(3Y) y C+(4Y): 24VDC.

- KM1. Contactor para alimentar las resistencias de caldeo: DC24V, AC3.

- KM2. Contactor para alimentar la bobina del electroimán: DC24V, AC1.

- Pilotos de señalización H0 y H1: 24VDC.

Condiciones previas de funcionamiento:

El cilindro B, parte de la posición central B1=1; el detector de piezas DI, verifica que hay piezas 
en el cargador DI=1. Al cumplirse estas dos condiciones, se activa el piloto H1, y el proceso 
puede comenzar. (No se establece, ni se pide un programa de reset de componentes).

Características de funcionamiento: sólo se contempla el modo de funcionamiento 

automático.

Al activar el interruptor M a la posición 1, el cilindro A empuja una pieza del cargador, que cae 

por gravedad a un envase.

Cuando el cilindro A extiende totalmente su vástago, se activa el sensor magnético A1, y en 

ese instante, se alimenta el contactor KM1 que conecta un grupo de resistencias situadas en el 

envase, para caldear el líquido donde cayó la pieza. El cilindro A, puede recoger el vástago.

El proceso puede adoptar dos vías, en función del tratamiento de la pieza:

a) Tratamiento correcto. 

En un tiempo de 5 segundos, desde que se activaron las resistencias a través de KM1, la 

temperatura debe elevarse por encima de 44ºC, dato registrado por la entrada analógica AI1. 

Si esto ocurre, se activa la electroválvula B+ del cilindro sin vástago B, que desplazará el 

conjunto hasta su extremo directo, marcado por el sensor magnético B2, que ordena la 

activación del cilindro C que soporta el electroimán, haciéndolo descender, hasta el extremo 

indicado por el sensor magnético C1, que ordena la activación del electroimán a través de 

KM2, que adhiere la pieza dentro del envase. 
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Transcurrido un segundo, se inhabilita la electroválvula monoestable C+ que alimenta el 

cilindro C, con el propósito de elevar el conjunto, con la pieza consigo. En ese instante, 

también se pueden desconectar las resistencias anulando KM1. Cuando el cilindro C, se 

eleva totalmente, se activa el sensor magnético C0, que desactiva la electroválvula B+, y 

activa su opuesta B-, con el fin de desplazar el conjunto al extremo inverso, donde se ubica el 

descargador de piezas óptimas. 

Cuando el cilindro sin vástago B, se desplaza hasta el extremo inverso, se activa un sensor 

magnético B0, que ordena la anulación del electroimán KM2. La pieza ya liberada, cae por 

gravedad al descargador de piezas óptimas. El conjunto estará en esa posición 1 segundo.

Expirado este intervalo de tiempo, se inhabilita la electroválvula B-, y activa su opuesta B+, 

con el proposito de desplazar el conjunto al centro del cilindro B. Cuando esto ocurre, se 

activa el sensor magnético B1. La electroválvula B+ se queda anulada y el sistema vuelve a 

condiciones iniciales. 

b) Tratamiento erróneo. 

En un tiempo de 5 segundos, desde que se iniciaron las resistencias a través de KM1, la 

temperatura no se eleva por encima de 44ºC, dato registrado por la entrada analógica AI1. Si 

ocurre esto, se anula el contactor KM1, y se activa un piloto de señalización H0.

Cumplidos 2 segundos del evento anterior, se activa la electroválvula B+ del cilindro sin 

vástago B, para desplazar el conjunto hasta su extremo directo, marcado por el sensor 

magnético B2, que al activarse, ordena la actuación del cilindro C que soporta el imán, y que 

hace descender al mismo, hasta el extremo indicado por el sensor magnético C1, que ordena 

la activación del electroimán a través de KM2, que adhiere la pieza dentro del envase. 

Transcurrido un segundo desde que se activó KM2, se anula la electroválvula monoestable 

C+ que alimenta el cilindro C, con el propósito de elevar el conjunto, con la pieza consigo. 

Cuando el cilindro C, se eleva totalmente, se activa el sensor magnético C0, y ello provoca la 

desconexión de la  electroválvula B+, y activación de su opuesta B-, con el proposito de 

desplazar el conjunto sentido inverso, a la zona central del cilindro B, donde se ubica el 

descargador de piezas rechazadas. Cuando el cilindro sin vástago B, se desplaza hasta el 

centro del mismo, se activa un sensor magnético B1.

Al activarse B1, ocurren tres acciones; en primer lugar se anula B-, en segundo lugar se 

inhabilita el electroimán alimentado por KM2. La pieza ya liberada, cae al descargador de 

piezas rechazadas.  En tercer lugar el piloto indicativo H0, se desconecta.

El sistema vuelve a estar en condiciones iniciales.
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Tablas de variables:

Cuestiones a realizar:

1A. Realizar el GRAFCET de segundo y de tercer nivel; pueden representarse conjuntamente. 

2A. Programación bajo GRAFCET, en lenguaje de diagrama de contactos (LD) del circuito de 

mando.

3A. Realizar el esquema de mando en la plantilla del PLC, pág. 6, con las conexiones de todos 

los elementos que intervienen en este circuito: pulsador, selector, detector inductivo, sensores 

magnéticos, bobinas de contactores, bobinas de electroválvulas, pilotos de señalización. 

Protecciones, alimentación del PLC, alimentación de los detectores,...etc. Las resistencias y el 

electroimán no hay que representarlos, tan sólo sus contactores de referencia.

4A. Realizar el esquema neumático de fuerza.

Tenga en cuenta que los símbolos utilizados tienen que estar normalizados. Por otro lado, se 

deben respetar las direcciones de las variables E/S.
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DIRECCIÓN SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

I0.0 M Selector cerrado

I0.1 DI Detector Inductivo

I0.2 A0 Detector magnético cilindro A, émbolo dentro

I0.3 A1 Detector magnético cilindro A, émbolo fuera

I0.4 B0 Detector magnético cilindro sin vástago B, posición INVERSA

I0.5 B1 Detector magnético cilindro sin vástago B, posición CENTRAL

I0.6 B2 Detector magnético cilindro sin vástago B, posición DIRECTA

I0.7 C0 Detec. mag. del cilindro vertical C que aloja el imán, émbolo dentro

I1.0 C1 Detec. mag. del cilindro vertical C que aloja el imán, émbolo fuera

DIRECCIÓN SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

AI1 T1 Medida de la temperatura de 0 a 100

DIRECCIÓN SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

Q0.0 A+ Elva. monoestable 5/2 2Y. Empuja pieza del cargador (Cil. A)

Q0.1 KM1 Contactor que alimenta resistencias de caldeo

Q0.2 B+
Electroválvula monoestable 5/3 3Y. Mueve conjunto, sentido 

DIRECTO (Cil B)

Q0.3 B-
Electroválvula monoestable 5/3 3Y. Mueve conjunto, sentido 

INVERSO (Cil B)

Q0.4 C+ Electroválvula monoestable 5/2 4Y. Baja el conjunto (Cil C)

Q0.5 KM2 Contactor que alimenta el electroimán

Q0.6 H1 Aviso luminoso, CONDICIONES INICIALES OK

Q0.7 H0 Aviso luminoso, tratamiento erróneo

ENTRADAS DIGITALES. DIRECCIONAMIENTO Y SÍMBOLO

ENTRADA ANALÓGICA. DIRECCIONAMIENTO Y SÍMBOLO

SALIDAS DIGITALES. DIRECCIONAMIENTO Y SÍMBOLO
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Cargador de piezas
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EJERCICIO 1º. OPCIÓN B

SUPUESTO DE UN SISTEMA AUTOMATIZADO CON 

LÓGICA CABLEADA Y PROGRAMADA

PUERTA DE ACCESO

Características de funcionamiento: como se puede ver en el plano de situación, pág. 9, el 
sistema automático responde al siguiente funcionamiento.
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Una puerta de acceso para vehículos, manejada por un motor monofásico con condensador, 
dispone de un sistema de seguridad a la apertura, que consiste en presionar dos veces el 
pulsador S1, en un tiempo máximo de 5 segundos. Si esto no sucede, es decir, si es 
presionado S1, una vez, pero no se acciona en un tiempo de 5 segundos una segunda vez, 
habrá que volver a actuar dos veces dentro de ese rango de tiempo.

Si el pulsador S1 es actuado dos veces en 5 segundos, se activarán los contactores KM1 y 
KM3, que se corresponden con el circuito de potencia para la conexión de un motor 
monofásico M1 a la apertura. 

Cuando la puerta se abre completamente, es activado un final de carrera FC1, que detiene el 
motor, e inicia un tiempo para ordenar el cierre. Este tiempo tiene que ser el suficiente para 
que el vehículo pueda acceder al interior.

Expirado el tiempo, se activa el motor M1 en sentido contrario; para ello se conexionan los 
contactores KM2 y KM3.

Cuando la puerta se cierra completamente, es accionado el final de carrera FC2, y el sistema 
ya está preparado para una nueva actuación. 

Mientras la puerta esté en movimiento, no tendrá efecto el pulsador S1.

El circuito cuenta con un relé térmico diferencial F2, para proteger el motor contra 
sobrecargas y falta de una fase.

El circuito cuenta con un pulsador de parada S0.

Los indicadores luminosos son:

H0, avería por sobrecarga o falta de fase del motor M1.
H1, cuando se activa KM1.
H2, cuando se activa KM2.
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Los componentes a utilizar:

- Magnetotérmico F1. 1P+N, para la alimentación y protección del circuito de mando. 

230V, 10A.

- Magnetotérmico F3. 1P+N, para la alimentación y protección del circuito de potencia 

del motor monofásico M1. 230V, 16A.

- Fuente de alimentación G1.  230VAC, 24VDC, 60W.

- Relé térmico diferencial F2. Para la protección del motor monofásico con condensador 

contra sobrecargas y falta de una fase.

- Pulsador S0. STOP o parada del circuito.

- Pulsador S1. Pulsador puesta en marcha del sistema. 

- Final de carrera FC1. Determina la apertura de la puerta. 

- Final de carrera FC2. Determina el cierre de la puerta.

- Dos temporizadores electrónicos con retardo a la activación KT1 y KT2. DC24V.

- Dos relés auxiliares KA1 y KA2. DC24V.

- Tres contactores tripolares para el accionamiento del motor monofásico con 

condensador M1: KM1, KM2 y KM3. DC24V, AC3.

- Tres pilotos de señalización H0, H1 y  H2. DC24V.

- Motor monofásico con condensador para la apertura-cierre de la puerta. Los 

contactores vinculados son KM3 para la alimentación del circuito principal de este 

motor, KM1 para la apertura y KM2 para el cierre. La inversión de sentido de giro se 

debe hacer como se indica con estos tres contactores.

CUESTIÓN 1B A REALIZAR

Realizar los esquemas de mando y fuerza completos, con los componentes antes 

descritos, que den respuesta al enunciado de este ejercicio. Los símbolos utilizados tienen 

que estar normalizados.

Podrá utilizar las cámaras de contactos de pulsadores, finales de carrera, y contactos 

auxiliares de contactores y relés, que considere oportunas de los componentes establecidos 

anteriormente, no pudiendo incorporar otros componentes además de los descritos.
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PLANO DE SITUACIÓN

H0

H1

H2

STOP

RESET

97   N0       98   NO       95    NC      96  NC

LRD 03
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0.35

0.4

H

2T1 4T1 6T1

S0

S1

CEF
I0.5

H3
Q0.4

S0
I0.0

S1
I0.1

F2
I0.2

FC1
I0.3

FC2
I0.4

KM1
Q0.0

H0
Q0.3

H1
Q0.5

H2
Q0.6

KM3
Q0.2 +
KM3
Q0.2 + KM2

Q0.1

En este plano de situación se representan los componentes de 
los ejercicios tanto para lógica cableada, como programada
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CUESTIÓN 2B A REALIZAR

Programación en lenguaje de diagrama de contactos (LD), de un programa similar al 
automatismo cableado, que de respuesta al enunciado de este ejercicio, añadiendo además 
las siguientes condiciones:

Se añade una célula fotoeléctrica CEF, con bobina de alimentación a 230V AC y contacto 
conmutado libre de potencial. Se añade además un aviso acústico tipo timbre o zumbador H3 
24V DC. 

La célula fotoeléctrica CEF estará dispuesta en la entrada (jamba) de la puerta, y su misión es 
la siguiente; si ha expirado el tiempo establecido para que el vehículo acceda y cruce la 
puerta, pero el propio vehículo o cualquier otro objeto están situados dentro de la acción de la 
célula CEF, el motor sentido al cierre M1 (KM2 + KM3) se detiene, se establece una pausa de 
dos segundos y expirado el tiempo, se activa el motor sentido a la apertura M1 (KM1 + KM3), 
donde el proceso continúa con el funcionamiento normal establecido. 

Tenga en cuenta, que la activación de la célula CEF sólo tendrá efecto cuando el motor de la 
puerta está en sentido de cierre.  

Los avisos luminosos de los sentidos de giro del motor H1 y H2, funcionarán de manera 
intermitente, por lo tanto, requieren salidas adicionales del PLC.

Cuando actúa la célula fotoeléctrica CEF, el aviso acústico H3, estará activo al menos 5 
segundos después, desde que la célula dejó de advertir presencia.  

El programa a realizar, debe ser equivalente al esquema de mando usado en lógica cableada, 
pudiendo añadir las variables auxiliares, temporizadores, y elementos propios del lenguaje 
LD, que permitan completar el funcionamiento descrito (intermitencias, retardos, etc.).

CUESTIÓN 3B A REALIZAR

Realizar el esquema de mando en la plantilla del PLC, pág. 12, con las conexiones de todos 
los elementos que intervienen en este circuito: pulsadores, finales de carrera, célula 
fotoeléctrica, bobinas de contactores, pilotos de señalización, alimentación del PLC, etc.

Las direcciones de las variables E/S deben respetarse.
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Listado de variables empleadas

DIRECCIÓN SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

I0.0 S0 Pulsador STOP

I0.1 S1 Pulsador de inicio de proceso

I0.2 F2 Relé térmico diferencial motor puerta

I0.3 FC1 Final de carrera puerta abierta

I0.4 FC2 Final de carrera puerta cerrada

I0.5 CEF Célula fotoeléctrica de seguridad

DIRECCIÓN SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

Q0.0 KM1 Contactor motor monofásico puerta a la apertura

Q0.1 KM2 Contactor motor monofásico puerta al cierre

Q0.2 KM3 Contactor alimentación circuito motor monofásico

Q0.3 H0 Aviso luminoso. Relé térmico diferencial F2 activo

Q0.4 H3 Aviso acústico. Célula fotoeléctrica activa

Q0.5 H1 KM1 activo

Q0.6 H2 KM2 activo

ENTRADAS DIGITALES. DIRECCIONAMIENTO Y SÍMBOLO

SALIDAS DIGITALES. DIRECCIONAMIENTO Y SÍMBOLO

CUESTIÓN 4B A REALIZAR. NEUMÁTICA

Realizar el esquema neumático con simbología normalizada de una instalación que debe realizar 
el siguiente desarrollo:

La apertura y cierre de una puerta, está asociada a un cilindro neumático de doble efecto (A) 
manejado por una válvula 5/2 (5Y). La velocidad de apertura o cierre, es regulable.

La puerta cuenta con dos válvulas neumáticas con accionamiento mecánico tipo rodillo, que 
determinan el cierre y la apertura de la misma, donde (3Y) hace referencia a la válvula 
monoestable 3/2 que limita el cierre de la puerta y (4Y) la válvula monoestable 3/2 que limita la 
apertura de la misma.

Mando de apertura

La primera condición para poder abrir la puerta, es considerar que está cerrada, por lo tanto, la 
válvula (3Y) está accionada. Cumpliéndose esta condición, el accionamiento tipo pulsador de 
una válvula 3/2 monoestable (2Y), ha de ser presionado más de 2 segundos por motivos de 
seguridad para poner en marcha el circuito. 

La puerta se abrirá completamente con la actuación del cilindro neumático de doble efecto (A). 
Cuando llega a su apertura total, es accionada la válvula monoestable tipo rodillo (4Y), y en ese 
instante comienza un tiempo de reposo, que expirado, ordena el cierre de la puerta, recogiendo 
el vástago del cilindro (A). 

La puerta cerrada actúa sobre el accionamiento de la válvula (3Y), y el sistema neumático está 
preparado para una nueva apertura. 

Utilice los elementos neumáticos necesarios -además de los descritos-, para que el circuito, 
cumpla con los requerimientos.

ESPECIALIDAD. INSTALACIONES ELECTROTÉCNICAS. (591-206) . PARTE A. PRUEBA 2
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EJERCICIO 2º. OPCIÓN A  

Se tiene un edificio de viviendas para el cual debemos calcular y diseñar la instalación 
de Infraestructura Común de acceso a los Servicios de Telecomunicaciones, ICT, para 
el servicio de Radio Televisión Terrestre y Satélite, RTV según el Reglamento de ICT 
vigente y con las siguientes características: 

DATOS DEL EDIFICIO: 

- El edificio tiene 12 viviendas distribuidos de la siguiente manera: 
o Planta baja, primera y segunda son iguales, con 4 Viviendas; dos del tipo 

1 y dos del tipo 2. (Viviendas A y B tipo 1, viviendas C y D tipo 2) 
- Tipo de Viviendas: 

o Las viviendas tipo 1 tienen: Salón, cocina, 2 dormitorios y baño. 
o Las viviendas tipo 2 tienen: Salón, cocina, 3 dormitorios y baño. 

- Plano 1: Esquema Red de RTV predimensionado, donde se muestran: 
o La distancia entre el amplificador de cabecera y distribuidor de planta ático. 
o La distancia entre plantas. 
o La distancia entre el Registro de Secundario y cada uno de los Registros 

de Terminación de Red o PAU-RTV del usuario. 
- Plano 2: Esquema de cabecera de RTV a falta de realizar las conexiones con las 

antenas terrestres y los LNB´s Quattro de los satélites. 

- Leyenda 1: Leyenda dispositivos de red: Derivadores, Tomas, Cable, etc… 
- Leyenda 2: Tipos de PAU-RTV. Para simplificar el cálculo de la red, se consideran 

que las tomas interiores están a la distancia indicada en función del PAU-RTV 
que sea necesario para cada tipo de viviendas. 

- Extractos catálogos con las características técnica de derivadores, PAU-RTV, 
cable, diplexor y tomas de RTV. 

IMPORTANTE: Para considerar válidas las respuestas deben estar acompañadas 
de los correspondientes cálculos y justificaciones y utilizar los dispositivos y 
características técnicas indicadas en el apartado Extractos Catálogos. 

 

SE PIDE 

1. Establece para cada vivienda el tipo de PAU-RTV óptimo según las descripciones 
del proyecto y la leyenda 2: Tipos de PAU-RTV. 

 Pon en el recuadro que representa el Registro Terminación de Red (RTR-
PAU) de cada vivienda, Plano 1, qué tipo de PAU-RTV será el óptimo, de 
los indicados en la leyenda 2. 

2. Establece para cada planta el tipo de derivador necesario según leyenda 1: 
Dispositivos de Red, para una optimización de la red de distribución. Indica en 
cada Derivador (DER) del Plano 1 el modelo correspondiente.  

 Ejemplo: 210, indica que es un derivador de 2 salidas y 10 dB de 
atenuación derivación. 
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1. Partiendo de los equipos de cabecera establecidos en el Plano 2 realiza el 
conexionado de los equipos de cabecera según las siguientes necesidades.  

a. Conexionado: UHF, FM DAB y las bandas Ku de satélite necesarias para 
tener los canales siguientes: 

i. Astra: frecuencia central 10.758MHz Vertical (movistar+). 
ii. Hispasat: frecuencia central 11.222MHz Horizontal (RTVE).  

b. Indica cual será la frecuencia intermedia (FI) para poder ver los canales de 
satélite indicados. 

 Conexiona las antenas y los amplificadores, las salidas que no se utilicen, 
puedes poner una carga de 75Ω rellenando el circulo de color e 
indicándolo. 

2. Cálculo atenuación de la red para las tomas más desfavorables y favorables, sólo 
de las viviendas, utilizando sólo las frecuencias más altas utilizadas actualmente 
para cada servicio TDT y FI (QPSK). 

a. Calcula la atenuación de la toma más desfavorable.  
b. Calcula la atenuación de la toma más favorable.  

 
3. Cálculo amplificación: Según los datos del apartado 4, usa sólo las frecuencias 

indicadas. 
a. ¿Cuál es el nivel de salida mínimo y máximo de la cabecera terrestre (TDT) 

para que el nivel de señal (dBµV) en cualquier toma de usuario de TDT 
(COFDM-TV) esté dentro de los límites de calidad establecidos en el 
Reglamento de ICT?.  

b. ¿Cuál es el nivel de salida mínimo y máximo de la cabecera satélite (FI) 
para que el nivel de señal (dBµV) en cualquier toma de usuario de FI 
(QPSK-TV) esté dentro de los límites de calidad establecidos en el 
Reglamento de ICT?.  

 

DATOS: EXTRACTOS CATÁLOGOS TÉCNICOS 
DERIVADORES 

 

 

 

 

LNB 
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Toma RTV 
 
 
 

 

 PAU-RTV 

 

 

 

 

 

 
Diplexor         

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Cable Coaxial 

 
  MODELO CCF SAT 

Atenuación 
dB/100 m 

5 MHz 4,4 

10 MHz 6,2 

200 MHz 8 

300 MHz 10 

470 MHz 12 

694 MHz 16 

860 MHz 16,9 

1000 MHz 18,2 

1350 MHz 21 

1500 MHz 23,5 

1750 MHz 24,3 

2050 MHz 27 

2150 MHz 29 
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EJERCICIO 2. OPCIÓN B 

Partiendo de los datos del edificio del Ejercicio anterior (Ejercicio 2. Opción A). 
 

SE PIDE: 

1. Dimensionado mínimo de las canalizaciones, recintos y elementos complementarios 
que alberguen la infraestructura común de telecomunicaciones según la normativa 
actual. 

 Dimensionar sólo los elementos indicados en la siguiente tabla, suponiendo que 
fuesen los únicos necesarios para la instalación de ICT. 

 Cando se trate de registros y recintos indicar Altura x anchura x profundidad 
 Cuando se trate de canalizaciones indicar el número y diámetro 

Elemento  

a. Arqueta de entrada.  

b. Canalización externa.  

c. Canalización de enlace Inferior (mediante tubos)  

d. Canalización de enlace Superior (mediante 

tubos) 

 

e. RITM inferior  

f. RITM superior  

g. Canalización Principal (Tubos) 

Indicar el uso. 

 

 

h. Registros secundarios (sólo en el encuentro 

entre la canalización principal y secundaria) 

 

i. Canalización Secundaria Individual (Entre 

Registros Secundarios y Terminación de Red) 

 

j. Registros de Terminación de Red con todos los 

servicios y empotrable en tabique 

 

k. Canalización Interior del Usuario (Mediante 

tubos diámetro mínimo y número) 
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2. Cálculo del número mínimo de tomas de cada servicio para las viviendas y locales del 
edificio considerando todas las tomas como tomas simples. 

Tomas para cable coaxial 

para el servicio de RTV  

Viviendas  

Locales  

Tomas para pares 

trenzados 

Viviendas  

Locales  

Tomas para cable coaxial 

TBA 

Viviendas  

Locales  

Tomas para cable fibra 

óptica 

Viviendas  

Locales  

Registro de toma en vacío 

Viviendas  

Locales  

 
 
 
EJERCICIO 3. OPCIÓN A 

Se quiere bobinar un motor trifásico concéntrico por polos consecuentes y a una capa 
con 18 ranuras y 2 polos: 

SE PIDE 
a. Calcular y dibujar el esquema correspondiente a una capa. 

a. Número de ranuras K 
b. Número de polos. 2p 
c. Número de fases. q  
d. Número total de bobinas de devanado. B  
e. Número de Grupos por Fases. Gf  
f. Número total de grupos. G  
g. Número de bobinas por grupo. Ug  
h. Amplitud de grupo. m  
i. Ancho de bobinas. Y1, Y2, Y3, …  
j. Distancia entre principios de fase. Yq  
k. Principios de fase 
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EJERCICIO 3. OPCIÓN B 
Se tiene que seleccionar un motor un motor trifásico 230v de arranque Estrella-triangulo 
para una cinta transportadora de par resistivo constante de 7 N·m. de la tabla siguiente, 
la potencia indicada es potencia en el eje. 

 

SE PIDE 

a. Seleccionar el motor optimo necesario para cubrir las necesidades mecánicas del 
sistema. 

 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Iarr -> Factor de proporcionalidad entre corriente arranque y corriente nominal. 
Tarr -> (Par arranque/Par nominal) Factor de proporcionalidad entre Par de arranque y Par nominal. 
Tmax -> (Par máximo/Par nominal) Factor de proporcionalidad entre Par máximo y Par nominal. 

 
EJERCICIO 4. OPCIÓN A 

En un café bar restaurante se desea hacer una reforma, correspondiente a la 
ampliación de este local con contador independiente y único, con la adecuación de un 
local contiguo para salón comedor con una superficie de 130 m2. Se ha optado por la 
instalación de un cuadro general independiente para este salón cuya alimentación 
proviene del cuadro general del local que se encuentra a 20 m de distancia. 

Se necesitan las siguientes instalaciones agrupadas en los siguientes grupos. 
- Iluminación: 

o Alumbrado general con 10 downlight led de 12 w empotrados es el techo 
para iluminación general. 

o Iluminación decorativa 15 focos halógenos led de 8 w 
o Apliques pared 8 aplique de iluminación led de 7,5 w cada uno. 
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o 6 aparatos de iluminación de emergencia de 6 w cada una repartidos para 
cada circuito de iluminación. 

- Un sistema de renovación de aire con dos turbinas con recuperador de calor, cada 
turbina tiene un motor de 1 CV, 230V, 5,2/18 A, 50 Hz y cosφ=0,85, y el recuperador 
de calor tiene una potencia eléctrica de 1,5 kW 230 V, 50 Hz. 

- Un montacargas para manejo de comidas, cubertería y menaje que conecte este 
comedor con la zona de cocinas, existente en la planta inferior, este mecanismo 
dispondrá de un motor de 2,5 CV, 400/230 V, 4/6,5 A, cosφ=0,82. 

- Una máquina de café con unas características eléctricas 5,75Kw, 400/230V, 50Hz. 
- Tomas Barra: 

o Molinillo de Café 250 W, 230 V. 
o Calienta leches 400 W, 230 V. 
o 10 tomas de corriente para usos varios 250 W cada una. 

Nota: Los conductores de las derivaciones individuales serán de cobre, unipolares, 
aislados con PVC para 450/750 V, en canalización bajo tubo empotrada en pared de 
obra. 

La tensión de servicio es trifásica con neutro, 400/230 V, 50 Hz y las caídas de 
tensión serán las máximas permitidas por el reglamento. 

Para los cálculos de intensidades máximas admisibles se utilizará la tabla 
simplificada A.52-1bis de la norma UNE 20460-5-523:2004 adjunta al final del examen 
sin utilizar ningún factor de corrección.  

Para los cálculos de las caídas de tensión considerar la temperatura máxima de 
trabajo del cable y los valores correspondientes de conductividad térmica de la tabla 
adjunta al final del examen. Considerar una carga equilibrada para las fases. 

SE PIDE 

1. Representar un croquis de esquema unifilar del cuadro de mando secundario de 
esta ampliación, teniendo en cuenta las necesidades descritas y cumpliendo el 
REBT. 

2. Calcular: 
a. Previsión de cargas de esta ampliación. 
b. Línea de alimentación del cuadro de la ampliación, formada por cables 

unipolares de cobre, aislados con XLPE para 0,6/1 kV, en instalación 
empotrada en obra bajo tubo. Para una longitud de 20 m y un factor de 
potencia de 0,85. Considerar la temperatura máxima de trabajo del cable. 

 

Nota: A efectos de la previsión de cargas de la ampliación no se tendrá en cuenta 
el coeficiente 1,3 que establece el REBT en su ITC-BT-47 en el punto 6 de 
Sobreintensidad de Arranque para elementos elevadores. 
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EJERCICIO 4. OPCIÓN B 

Se tiene un pabellón deportivo en las que se tienen que instalar un cuadro 
secundario de distribución para alimentar la iluminación, fuerza y montacargas, teniendo 
en cuenta las siguientes características y el REBT. Se utiliza cable unipolar bajo tubo 
empotrado con aislamiento de PVC: 

Tenemos un cuadro secundario trifásico, este estará formado por un IGA más los 
elementos de protección necesarios, considerando que se quiere separar la protección 
diferencial del montacargas y fuerza de la de alumbrado, se desea que cada alumbrado 
se alimente de fases diferentes. 

- Una línea de para alimentar un montacargas con un motor trifásico. 
- Un circuito de fuerza para bases de enchufe que estará gobernado por un 

contactor modular, este se accionará a través de un interruptor S5. 
- Alumbrado 1: Estará formado por un circuito con LED Regulables. gobernado 

a través de dos pulsadores S1 y S2 que controlan un regulador de luminosidad 
led de carril DIN para todo el circuito. 

- Alumbrado 2: Estará formado por un circuito de iluminación general 
gobernado a través de un telerruptor accionado indistintamente desde 2 
pulsadores S3 y S4. 

- Alumbrado 3: Este alumbrado representa la “iluminación exterior”, este 
alumbrado estará gobernado por un programador horario. 

- Por último, tenemos un circuito de emergencias que está aguas abajo de 
alumbrado 2. 

 

NOTA: No se pide ni se valora los cálculos. 

 

SE PIDE: 

Dibuja un croquis con el esquema multifilar de fuerza indicando las 
protecciones nombre de los circuitos y elementos de maniobra. Haz una pequeña 
leyenda con los dispositivos utilizados. Los símbolos utilizados son los normalizados. 

Dibuja el esquema funcional de mando. 
Los símbolos utilizados son los normalizados, se deben identificar a cada 

dispositivo y cada conector de los mismos para que quede claro el conexionado con el 
esquema de mando, la línea de cada receptor será la misma para el circuito de mando, 
y estará protegida por su correspondiente magnetotérmico.  
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ANEXO: 

 
 
TABLA CONDUCTIVIDAD TÉRMICA: 
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