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Especialidad. Sistemas Electrotécnicos y Automaticos
590-125

Primera prueba Parte A: Parte Practica.

EJERCICIO 1
Del siguiente circuito determina las lecturas de los aparatos de medida.
2Q 3Q 12 VI
. | .
A, (1) A, .
10Q 24 Q) Q As 20
00> > 805 10 > 10 GD

+ 40 60 12V 1Q
A A |
40

EJERCICIO 2

A una linea trifasica de 400V- 50 Hz y sin neutro, se conecta un receptor en estrella.
La fase L1 del receptor esta formada por una resistencia de 20 Q; la fase L2 esta formada
por una bobina de reactancia 60 Q y resistencia despreciable; la fase L3 por un
condensador de reactancia 50 Q.

a) Determina la indicacién de los aparatos de medida.

b) Realiza el diagrama fasorial.

Z1=20 Q
S

Z2=60j Q
e

Z3=-50jQ
3 . (n3) —
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EJERCICIO 3

La linea trifasica en anillo representada en la figura posee una tensiébn nominal
400/230V, 50 Hz. La seccién en toda la linea es de 50 mm? y se considera un factor de
potencia comun para todas las cargas de 0,9 inductivo. Los conductores son unipolares,
de aluminio, aislado con EPR 0,6/1kV y la instalacion es bajo tubo subterranea. La
temperatura del terreno es de 20° C, la profundidad de la instalacion es de 0,9 m, la
resistividad del terreno es de 1,1 K-m/W y existe agrupamiento con otros 4 circuitos bajo
tubo siendo la distancia entre los conductos de 0,1 m.

Determinar:
a) El momento eléctrico.

b) La caida de tension méxima.
c) La intensidad méaxima admisible
corregida.

Nota: utiliza los anexos adjuntos para la
resoluciéon del ejercicio.

EJERCICIO 4

La instalacion eléctrica de un edificio presenta las siguientes caracteristicas:

El edificio est4 formado por 4 plantas:

e Planta baja: 2 locales comerciales de 25 m? cada uno (cos®=0,9; monofasica).

e Primera planta: 10 viviendas de electrificacion basica con IGA de 25 A cada una
(monofasica).

e Segunda planta: 10 viviendas de electrificacion basica con IGA de 32 A cada una
(monofasica).

e Tercera planta: 2 viviendas de electrificacion elevada con IGA de 40 A cada una
(monofasica).

Los Servicios Generales (SG) estan formados por:

e Un ascensor ITA-2 de 7,5 kW.

e Un grupo de presion de 1 kw.

e Zona escaleras 50 m?, iluminacion con fluorescentes.
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Zona de portal y espacios comunes 100 m?, iluminacién con fluorescentes.
Otros aparatos eléctricos en total 500 W.

Garaje con ventilacién forzada de 200 m?.

No se prevé IRVE.

La acometida al edificio se realiza de forma subterrdnea, tension de servicio trifasica
con neutro 400/230 V y el cosg del conjunto de la instalacion es 0,9. Las caidas de
tension maximas seran las permitidas por el REBT. Llegada a la CGP por la parte inferior.

La linea general de alimentacién (LGA) estara formada por conductores unipolares de
cobre aislados con XLPE, 0.6/1 kV, tipo RZ1-K (AS), con sistema de instalacién de
conductores aislados en un conducto sobre pared de madera o mamposteria y de longitud
5 metros hasta el local de contadores totalmente centralizados en ese lugar. Salida de la
CGP por la parte superior.

Las derivaciones individuales (DI) estaran formadas por conductores unipolares de
cobre aislados con PVC, 450/750 V, tipo Z1-K (AS), con sistema de instalacion de
conductores aislados en un conducto sobre pared de madera 0 mamposteria.

Longitudes:
= Tramo CGP - CC: 5m.
= CC - local comercial: 10 m.
= CC - vivienda primera planta: 20 m.
= CC - vivienda segunda planta: 30 m.
= CC - vivienda tercera planta: 40 m.
= CC - cuadro de los Servicios Generales: 15 m (trifasica)
Determinar:
a) Potencia total de la instalacion.
b) Seccion minima de la LGA, CGP y fusible.
c) Seccién minima y fusible de las siguientes derivaciones individuales:
1. Vivienda primera planta (cos@ = 1)
2. Vivienda segunda planta (cos¢ = 1)
3. Vivienda tercera planta (cos¢ = 1)
4. Local comercial (cosp =0,9)
5. Servicios generales (trifasico y cosg = 0,9)
d) Esquema unifilar de la instalacion.

Nota: utiliza los anexos adjuntos para la resolucién del ejercicio.
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ANEXOS
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Tabla 4. Intensidad maxima admisible, en amperios, para cables con conductores de Tahla 8. Factor de correccion para agrupaciones de cables trifasicos o ternas de
aluminio en instalacidn enterrada (servicio permanente) cables unipolares
Terna de cables 1cable tripolar o tefrapolar —
unipolares (1) (2) @) Factor de correccion
: HON Separacion
SECCION I . .
MNOMINAL & @@W@ enfra los Mamero de cables o temas de la zanja
i T cables o
TIPO DE AISLAMIENTO fermas
XLPE | EPR | PVC | XLPE | EPR | PVC 2 3 4 g 5 8 10 12
1% a7 Y 36 30 T 75 O=0(sn | 0,20 | 0,70 0,64 0,60 0,58 0,52 0,50 0,47
25 126 | 420 | 410 | 115 | 110 a3 contacto)
35 150 145 130 140 135 120 -
R AR AR AR 2B AR A o5 o
T0 220 215 190 205 220 170 -ofom £l H 2 1 1 £l El
a5 260 255 235 240 235 210 d=0.15m 0,87 077 0,72 0,68 0,66 0,58 0,57
120 2905 | 290 | 260 | 275 | 270 | 235 d=0,20m | 0,88 0,79 0,74 0,70 0,68 0,62 0,80
150 330 | 325 | 290 | 310 | 305 | 265 d=025m | 0,38 0,30 0,76 0,72 0,70 0,64 0,62
185 375 365 325 350 345 300
240 430 420 380 405 395 350
300 485 475 430 450 445 395
400 550 540 480 520 500 445
500 615 605 525 - - -
630 690 680 600 - - -

Tipo de aislamiento

XLPE - Polietileno reticulado - Temperatura maxima en el conductor 90°C
(servicio permanente).

EPR - Etileno propilene - Temperatura maxima en el cenductor 90°C (servicio
permanents).

PVC - Policlorure de vinilo - Temperatura maxima en el conductor 70°C (servicio
permanenta).

Temperatura del terreno 25°C. . . ) . .
Profundidad de instalacién 0,70 m. Tabla 8. Factores de correccion para diferentes profundidades de instalacion
Resistividad térmica del terreno 1 K.m/W.

] Profundidad de 0,4 0.5 o6 | o7 | o080 | om0 | 100 | 1,20
Tahia 6. Factor de correccion F, para temperatura del ferreno distinto de 25°C instalacion {m)
Factor de correccion | 1,03 1.02 1,01 1 0,939 098 087 0,95
Temperstura de Temperstura del terrena, B, .en °C
sarvicio =
Gl 10 15 20 25 30 as 40 45 50
B0 111 | 107 | 1.04 1 096 | 052 | oBs | 023 | 078 ITC-BT 07 . . . L
= TR RTET ; s5r o5 o o5 o 3.1.3. Cables enterrados en zanja en el interior de tubos o similares
. . : : i i : : En el caso de una linea con cable tripolar o con una terna de cables unipolares en el
interior de un mismo tubo, se aplicara un factor de correccion de 0,8.
Tabla 7. Factor de correccién para resistividad térmica del terreno distinta de 1 K. Si se trata de una linea con cuatro cables unipolares situados en sendos tubos, podra
ma. aplicarse un factor de correccién de 0,9.
Tipo de Resistividad térmica del terreno, en K.m/\W

cable 020 |0B85|080 (1 |110 |120 | 140|185 | 200 | 2.50 | 230
Unipalar 106 (104 | 1 | 096 (093 [0DB7 | 081 | 0.75 | 0.68 | D66
Tripolar 105 {103 | 1 | 0597 (094 (089 | 0B84 | 078 | 0.71 | 069
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ITC-BT 10
Tabla 1. Coeficiente de simuitaneidad, segun el numero de viviendas

X Coeficiente de
N°Viviendas (n) | ginitaneidad

1 1

2 2 GUIA-BT-10

3 3

4 38 Incandescencia Fluorescencia o

5 45 Alumbrado del portal y otros ) » o

6 54 espacios comunes 15 W/m 8 W/m m

M mww Alumbrado de la caja de escalera 7 W/m? AW/m? rWu
=

B 7.8 =

10 8,5

11 9.2 4

12 9.9 w

13 10,6 )

14 11.3

15 119 ..M

16 12.5 \

17 131

18 13.7

19 143 C

20 14,8

21 15.3

n>21 15,3+(n-21).0.5
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ITC-BT 14. LINEA GENERAL DE ALIMIENTACION

ITC-BT 15. DERIVACIONES INDIVIDUALES

Tabla 1
Secciones (mm’) Diametro exterior Seccion (mm?) Cobre o Aluminio Diametro de los tubos (mm)
de los tubos 5 Suministro Suministro
FASE NEUTRO (mm) Fase Neutro Proteccion b Trtasico
10 (Cu) 10 75 6 mm? 8 mm? 6 mm? 32 mm 32 mm
16 (Cu) 10 75
16 (Al) 16 75 10 mm? 10 mm? 10 mm? 32 mm 40 mm
a5 16 110 16 mm? 16 mm? 16 mm? 40 mm 50 mm -
35 16 110 25 mmm? 25 mm? 16 mm? 50 mm 63 mm M
50 25 125 35 mm? 35 mm? 16 mm? 50 mm 75 mm =
70 35 140 w
85 50 140 Tabla A. Dimensiones minimas de los conductores ES07Z1-K y tubos EMPOTRADOS. =
120 70 160 s
150 70 160 =
185 a5 180
240 120 200
Cartuchos fusibles gL Neozed
Tamafio | In(A) Poder de corte ._.mzw.mn..: m
cc ca Nominal m
)
2
: <
OGP y FUSIBLES HOMOLOGADDS DO1 %]
10 .
CGp 16
. 20
INTENSIDAD NOMINAL TAMARO CARTUCHOS FUSIBLES CALIBRES FUSIBLES ] s0ka | 8k ﬁmw v Nmﬂm v =
100 A 0o 16-20-25-35-40-50-63-80-100 DO2 35
160 A 0 35-40-50-63-B0-100-125-160 50
250 A 1 80-100-125-160-200-250 63
400 A 2 200-250-315-400 80
630 A 3 315-400-325-500-630 Do3 100
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TABLA B.52-1 (UNE-HD 60364-5-52: 2014) Mdétodos de instalacion de referencia TABLA C.52-1 bis (UNE-HD 60364-5-52: 2014)
Tabla ¥ columna Intensidades admisibles en amperios Temperatura ambiente 40 °C en el aire
Intensidad admisible para los clrenitos simples -_-n.h”nn_
Adslamiento Adslamicnte inatala- =
VG XLPE s EPR Hﬁh” Mamero de conductores cargados y tipos de aislamiento
Instalacidn de referencia Nimero de conductores B.52-1
2 3 2 3 PVC |PVC LPE (XLPE
Al 3 2 3 2

— | Conductores aislados en Tabla Tahla Tahla Tabla Az PG | PV
2 |un conducto en una pared | A1 C.52-1 bis | C.52-1 bis | C.52-1his [ C.52-1 bis 3 2 3 2
E [twermicamente aislante columna 4 | columna 3 | columna Th | columna &b B1 _u.“.n.. _uun E.u_u.m M_u_m.

Cable multiconductor en Tabla Tabla Tabla Tabla BZ? 1.“«“ -v.".n ﬂruj unw_vn

. -1 b “ &1 b 1 i S
un nq.:._...._:n_a r_.__.Em_p pared | AZ| C.52-1 .a__u n. 2-1 ._u_v .n..um _.w 5 | C.52-1 his Ve PVC beLPE] beLp
termicamente aislante columna 3 | columna 2 | columna 6b | columna Sh c 3 2 x 2
- - e = PVC PVC
wuﬂnﬂﬂnﬂhwﬂﬁs Tabla Tabla Tabla Tabla E 3 2 _ E _ 2
ared de :._.._."_.n_ﬂ & B1| C.52-1 bis | C.52-1 bis | C.52-1 bis | C.52-1 bis E PV PVC HLP %LPE
P - columna 6a | columna Sa |columna 10b | columna Eb 3 2 3 z
maAmpsteria 1 K 3 4 Sa | 5b | Ga | 6b | Ta | Tb | Ba | Bb | Ba | 9b | 10a |10b| 11 | 12 | 13

Cable multiconductor en Tabla Tahla Tabls Tabla [Seccien

un conducte sobee una | pol 59 ) pis | C.52-1 bis | €.52-1bis | C52-1bis

parcd de _i_Lnﬂ e columna Sa | columna d | columna Bb | columna Th Cobre
IMAmpsteria 1.5 11 | 11.512.5)13.5| 14 [145]155| 16 |16.5] 17 |17.5| 19 20 | 20 20 21 23 =

Cables unipolares o Tabla Tabla Tabla Tabla 2,5 15 (1S5 17 |18 | 19 | 20 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 26 | 27 | 26 | 28 | 30 | 32 -

o lirpabues sobee ama C| C.52-1bis | C.52-1bis | C.52-1bis | C.52-1 bis

parcd i medera o columna 8a | columna 6a | columna 11 | columna b
A posberia 10 33 | 36 |40 | 43 | 45 |46 |49 |52 | 54 | 54 |57 |60 |63 |65 |68 | 72| TR | -

RliE Ta b e o tor o 1% |45 |48 |53 |58 |61 |63 |66 |68 72|73 |77 [81 |85 |87 | |97 |108 -

www.cede.es

i 25 58 | 63 | 69 7T | 80 | B2 a6 | 87 | 91 95 | 100 | 103 | 108 | 110 [ 115 | 122 | 135 [ 146
EUGRE onb b 1| - PR T | s 35 | - | = | - | 95100101 |108 | 100|114 | 119 | 124 | 127 | 133 137 | 143 | 153 | 168 | 182 m
Cables con cubierta bt | |aieimibrd]| | B sty [ it so | - | - | - J118| 121122 | 128|133 [ 130 | 145 | 151 | 155 | 162 | 167 | 174 | 188 | 204 | 220 m
unipolares o multipolares | D2 70 - | = | = |148| 155|155 | 162 | 170|178 | 185 | 193 | 198 | 208 | 214 | 223 | 243 | 262 | 282 )
directamentc en <l suclo 95 = | = | = |180|188 | 187 | 196 | 207 | 216 | 224 | 234 | 241 | 252 | 259 | 271 | 298 | 320 | 343
Cable multiconductor al Tabla Tabla Tabla Tabla 120 | - | - | - |=207| 217|216 | 226 | 240 [ 251 | 260 | 272 [ 280 | 203 | 301 | 314 | 350 | 373 | 207
airclibre | g | C521bis | C.52-1bis | €.52-1bis | C.52-1 bis 150 | - | - | - | - | - |2a7 | 259|276 | 280 | 200 | 313 | 322 | 337 | 343 | 350 | 401 | 430 | 458 ..M
0 U_,.,.?qn... p._ dikmetro ....u“!u”_“.. columna 9a | columna Ta | columna 12 |columna 10h 185 = = = = = | 281 | 204 | 314 | 320 | 341 | 356 | 368 | 365 | 391 | 409 | 460 | 493 | 523
: 240 - = - - = | 330 | 345 | 368 | 385 | 401 (419 | 435 | 455 | 468 | 489 | 545 | 583 61T
Cables unipolares en Tabla Tabla Tabla Tabla T "
Wﬂnu”__w;ﬂ___ﬂﬂhﬁaﬁs, a| F|] &52-Tbaa | C52-1'bks | €52-Lbis | (C.52-1'bia Em___._m_a 11,5 12 |13 | 14 | 15 | 16 |165| 17 |17.5] 18 |19 |20 | 20 | 20 |21 | 23 | 25
didirweton del cable ._.._:n_.u_.._.:.:n -A-w n:u.__:._-._ﬂ Ba r...v__.-_._u_.:— _.u en-_.:-._._x_ 11 h ._a_..u 16 17 i P 29 MW 23 Muw 24 25 25 a8 27 20 39 34 _
- Cables unipolares 6 | 20|20 |22 |24 |25 |27 |29 |28 |30 |31 |32 |33 |35|36 |28 40| as| - S
I3 espaciados al aire libre | ¢ Ver UNE-HD w [ 26|27 [31 |33 |35 238 |40 |40 [41 |42 (a4 [46 |49 [ s0 |52 | 56 | 60 | -
: Distancia entre ¢llas corms GO364-5-52 16 35 | ar | # 46 | 48 | 50 52 | 53 | 55 57 | &0 | 63 66 | 66 | TO 76 | 82 -
Fse e minimo ¢l digmetra del cable 25 48 | 49 | 54 B0 | &3 | 83 | 86 | BF | 7O | 72 | 75 | 7B | B1 | B4 | BB a1 | 8B (110
XLPE: Fobelileno reticulado (20°C)  EPR: Etlenc-propilens (90°C)  PVC: Policloruro de vimilo [T0°C) 35 - - |- | ™4 | T8 | T8 |81 |83 | 67 | 89 | 83 | 87 | 101 104 [ 108 | 114 | 122 | 136
i _ 2 L _ 3 S0 - - = S0 | 94 | 95 | 100 [ 1071 | 106 | 108 | 113 | 198 | 123 | 127 | 132 | 140 | 149 | 16T
p=Ko'pao Cobre: pzg = 1/56 (amm™im:  Aluminig: pzg = 1/35 L2mm”/m 7o | = | = | = |vas|aze | 121 |27 | 130|136 | 13g | 145 | 151 | 158 182 | 170 | 180/ 122 | 215
Para el cobre y el aluminio: &= T0°C —» K; =1,20; 0=90°C —» K;= 1,28 ag - - — | 140 | 146 | 147 | 154 | 159 | 186 | 169 | 177 | 183 | 192 | 197 | 206 | 219 | 233 | 282
120 - - - 161 | 169 | 171 | 179 | 184 | 192 | 1896 | 205 | 213 | 222 | 228 | 236 | 254 | 273 | 306
FPOTENCIAS NORMALIZADAS DE TRANSFORMADORES (EN kVA): 150 = == = | = 198 | 205 | 213 | 222 | 227 | 237 | 246 | 257 | 264 | 276 | 254 | 314 | 353
5. 10, 15, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000 185 - - - - - | 222 | 232 | 243 | 254 | 259 | 271 | 281 | 283 | 301 | 315 | 337 | 361 | 406
240 = — - - = | 261 | 273 | 287 | 300 | 306 | 320 | 332 | 347 | 355 | 372 | 399 | 427 | 482
FACTORES DE MAYORACION Ko: 1.25 para motores, 1.8 para lamparas de descarga y Aislamientos termoestables (90°C) Aislamiontos termoplasticos (TO°C)
1.3 paraaparatos de elevacién | XLPE: Poligtileno reticulade | EPR: Etileno-propilenc PVC: Policloruro de vinilo
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