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1. INTRODUCCION

Se puede concebir la carroceria como una caja especial destinada para
transportar personas o mercancias, durante la circulacién del automovil.

La funcion principal de la carroceria es alojar y proteger a los pasajeros del
vehiculo. A través de los anos ha sufrido importantes transformaciones; a finales del siglo pa-
sado y principios del actual, los automoviles se construyeron sobre carrozas de caballos de la
época; después se ided un chasis rigido sobre el que se montaban los elementos mecanicos y
una carroceria disenada para este fin. Todo ello formaba un conjunto mas o menos armonioso
y seguro.

Con el paso del tiempo se han ido introduciendo transformaciones constan-
temente con objeto de:

- Obtener mas confort y velocidad con menos potencia y consumo; por esta
razén se ha desarrollado la aerodinamica de los vehiculos en busca de me-
jores coeficientes de penetracion.

- Conseguir un habitaculo mas seguro para los pasajeros, lo que llevé al
diseno y construccién de carrocerias autoportantes, estas carrocerias ab-
sorben mejor el impacto de una colision mediante la deformacién progresi-
va y controlada de las partes delantera y trasera del vehiculo, sin que afec-
te al compartimento destinado a los pasajeros.

Cuando un fabricante de automéviles se plantea el lanzamiento de un nue-
vo vehiculo al mercado, bien sea como sustituto de un modelo ya existente dentro de un proce-
so de légica evolucion, o bien como un producto completamente novedoso en lo referente a su
linea de actuacion, parte de una serie de premisas basicas.

Lo primero que se tendra en cuenta es en qué gama va a estar encuadrado
el nuevo modelo, pues ello influira directamente en la definicién de las dimensiones exteriores,
ergonomia y habitabilidad interna, niveles de fiabilidad y calidad finales; teniendo presente a
sus competidores mas directos dentro de dicha gama.

Asimismo, se analizaran los gustos del publico al que va destinado y de los
mercados en los que se tiene prevista su comercializacion, compatibilizando todo ello con la
reglamentacion internacional existente.
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2. TIPOS DE CARROCERIAS Y BASTIDORES

Los tipos de carrocerias y bastidores existentes se pueden clasificar en
cuatro grupos:

2.1. CHASIS CON CARROCERIA SEPARADA
El chasis soporta los érganos mecanicos y puede rodar sin carroceria.

La carroceria constituye un conjunto independiente con su propio piso, sus accesorios
y su instalacion eléctrica, esta atornilla al chasis y se puede separar de éste para su reparacion
(fig. 8.1).

Emplean este tipo de carroceria los siguientes vehiculos:

a) Vehiculo todo terreno.

b) Vehiculos industriales medianos (furgonetas).
c) Vehiculos industriales pesados (camiones).
d) Autocares y autobuses.

e) Vehiculos especiales: gruas, etc.

2.2. PLATAFORMA CON CARROCERIA SEPARADA
La plataforma es un chasis aligerado formado por la unién de varios elementos solda-
dos entre si, puede circular sin la carroceria, pues soporta los 6rganos mecanicos y el piso del

vehiculo.

La carroceria es independiente unida generalmente a la plataforma por medio de torni-
llos, se puede separar de ésta para su reparacion (fig. 8.2).

Emplean este tipo de carroceria los siguientes vehiculos:

a) Vehiculos semi-industriales (Citroen Mehari, Renault F-6, etc.).
b) Vehiculos de turismos (Renault 4 y 6, Citroen 2 CV, etc.).
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2.3. CARROCERIA MONOCASCO
La forma un chasis aligerado con su propio piso, las partes constitutivas de la carroce-
ria participan en la resistencia del conjunto, al ser un solo componente unido entre si por medio

de soldaduras.

Su reparacion es complicada pues se puede optar por desarrollar y planificar, o cortar
la chapa y unir el nuevo elemento por medio de soldadura. Actualmente en desuso.

Los unicos elementos desmontables son: los capds, las puertas y los parachoques (fig.
8.3).

Emplean este tipo de carroceria determinados vehiculos como Fiat 126, etc.

Figura 8.1. Tipo de vehiculo automévil con chasis independiente: Mercedes-Benz L 206 D. El chasis tubular, con
el conjunto mecanico « todo delante», puede recibir carrocerias diversas (furgén, microbus, plataforma, caravana,
etc.). También se puede prolongar, si se precisa.

Figura 8.2. Carroceria con plataforma portante que hace de chasis del «Renault 4». La superestructura y los ele-
mentos exteriores son desmontables y su fijacion a la plataforma se hace por 19 tornillos: 1. Capé delantero. - 2.
Superestructura formada por unién de elementos fijada a la plataforma por unién desmontable. - 3. Compuerta
trasera. - 4. Aleta trasera. - 5. Puerta trasera. - 6. Plataforma de chasis formada por uniéon de elementos. - 7.
Puerta delantera. - 8. Aleta delantera. - 9. Lateral de capé. - 10. Paso de rueda.
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Figura 8.3. Tipo de carroceria monocasco autoportante, unida por soldadura: Fiat 126. Los Unicos elementos
desmontables son: los capds, las puertas, los parachoques y el travesafno que soporta el motor.

Figura 8.4. Carroceria autoportante con muchos elementos desmontables
2.4. CARROCERIA AUTOPORTANTE

Un conjunto de pieza forman la carroceria completa, estas piezas estan unidas entre si
por medio de soldadura por resistencia (puntos) siendo relativamente facil su sustitucion.

Son elementos externos:

Las aletas delanteras.
Las aletas traseras.
Los capés.

Los paragolpes.

- Etc.

Emplean este tipo de carroceria la casi totalidad de los turismos actuales.
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3. ELEMENTOS QUE COMPONEN UNA CARROCERiA
- Chasis o bastidor:

- Es un conjunto de perfiles unidos muy rigidamente en forma de cua-
dro, de manera que el conjunto es indeformable. El chasis de un vehi-
culo automdvil se destina al montaje de una carroceria con elementos
desmontables. Se compone de dos largueros, travesafnos y diagonales.

- Cuadro de piso (o plataforma soldada):

- Parte inferior de la caja de una carroceria autoportante. Se compone
de un chasis aligerado (en perfiles de menor espesor que si se trata de
un chasis), y de la chapa inferior de la caja (figs. 8.5y 8.6).

Sus principales partes constitutivas son:
- Los largueros:

- Piezas longitudinales en forma de viga tubular, de seccién general-
mente rectangular, situadas a un lado y otro de la chapa que forma el
piso. Se pueden prolongar, con forma apropiada, hasta los soportes de
los parachoques.

.- Las varas:

- Son pequenos largueros que no estan colocados en la prolongacion
de un larguero principal. Los largueros principales son entonces mas
cortos. Las varas van soldadas a los travesanos que unen las extremi-
dades de los largueros principales y estan menos separadas que estos
ultimos.

- Los travesanos:

- Piezas transversales, en forma de viguetas huecas, situadas a inter-
valos determinados. Cada una de sus extremidades esta unida median-
te soldadura a uno de los largueros, perpendicularmente al lado interior
de aquéllos.
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- El piso:

- Conjunto de chapas, generalmente con nervios, que estan unidas
mediante soldadura a los largueros y travesanos, formando una o mas
superficies que constituyen el fondo de la caja.

- La plataforma de bajos:

- Se designa asi el cuadro de piso completo con todos los elementos fi-
jos, aparte de los que componen el habitaculo, siendo los principales: el
tablero, la traviesa superior del tablero, los laterales del capé, sus ar-
maduras y forros.

- El tablero delantero:

- Tabique inferior transversal, situado delante del habitaculo, y que lo
supera del comportamiento que le precede.

- El travesano superior del tablero:

- Chapa casi horizontal que une la parte superior del tablero a la infe-
rior del parabrisas.

- Los laterales del capo:

- Chapas casi verticales, que pueden tener partes horizontales, y que
forman los tabiques laterales del compartimento que preceden al habi-
taculo, ya sea el del motor o el del portaequipajes.

- El paso de ruedas (o forro de las aletas):

- Es una chapa que forma un tabique lateral del compartimento que si-
gue al habitaculo, formando guardabarros, y que cubre parcialmente y
con mucho huelgo, las ruedas traseras (pasos traseros de ruedas).

- O chapa que forma un guardabarros, a cierta distancia de la periferia
de la mitad superior de las ruedas delanteras (pasos delanteros de
rueda), situada tras las aletas delanteras en algunos modelos de vehi-
culos.
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- El panel trasero:
- Elemento exterior vertical fijo que forma un tabique detras del com-
partimento que sigue al habitaculo, ya sea el compartimento motor o el
del porta-equipajes.

- La calandria:
- Elemento exterior vertical fijo que forma un tabique delante del com-
partimento que precede al habitaculo, ya sea el compartimento motor o
el del porta-equipajes; el tabique puede estar perforado o no.

- La parrilla de la calandria:
- Elementos exteriores desmontables perforados, generalmente de me-
tal inoxidable o plastico, que se montan en el tabique exterior transver-
sal del compartimento de motor.

- El pilar central:

- Montante del lateral de la caja situado entre las puertas delantera y
trasera, que soporta las bisagras de la puerta trasera.

- Jamba o pilar delantero:
- Montante situado en la parte delantera del lateral de la caja, que so-
porta las bisagras de la puerta delantera y que se prolonga por el mon-
tante lateral del parabrisas.

. Estribo:

- Elemento inferior del lateral de la caja sobre el que se sueldan los
tres pilares.

- Lateral de la caja:

- Conjunto de los elementos laterales fijos, que forman un cuadro y
constituyen los marcos de las puertas.
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- Panel lateral posterior:

- Elemento exterior situado tras el acristalamiento de las puertas. Si el
coche es del tipo «limusina» el panel lleva un cristal.

- Techo o capota:
- Elemento exterior que forma parte de la carroceria, que apoya sobre
la parte superior de los laterales de la caja y que se extiende desde la
parte superior del parabrisas a la parte superior de la luna trasera.

- Marco del parabrisas:

- Cuadro que forma la unién entre la traviesa superior del tablero de-
lantero y el techo y que recibe el parabrisas.

- Parabrisas:
- Cristal transversal delantero del habitaculo. Su finalidad es proteger
al conductor y a los pasajeros del viento y la intemperie, al tiempo que
le permite ver la carretera.

. Luna trasera:

- Cristal transversal trasero del habitaculo que permite ver a su través
lo que esta detras del vehiculo.

- Aletas:
- Elementos exteriores que forman un carenado alrededor de las rue-
das. Toman el nombre de la rueda que carenan, por ejemplo: aleta de-
lantera izquierda para la rueda correspondiente.

- Puerta:
- Elemento exterior. Tiene el mismo sentido que en edificacion. Permite

abrir o cerrar el hueco correspondiente del lateral de la caja para dar
acceso o salida al habitaculo. Es necesario precisar su posicion en el
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vehiculo: puerta delantera izquierda, trasera izquierda, delantera dere-
cha, trasera derecha (para una berlina).

- Capo:

- Elemento exterior. Compuerta con bisagras en uno de sus lados, que
permite abrir y cerrar el compartimento del motor o de equipajes.

Si esta colocado delante se le llama «cap6 delantero» y si detras, «ca-
pé trasero».

El cap6 del compartimento de equipajes, sobre todo si es trasero, se
puede denominar también «tapa del maletero».

- Puerta trasera (0 «quinta puerta»):
- Elemento exterior. Puerta situada en la parte trasera de las carroce-
rias tipo «break», con bisagras en uno de los lados horizontales, lo que
permite abrirla arriba (elevable) o hacia abajo (abatible).

- Parachoques:

- Elemento exterior. Travesanos colocados delante o detras del vehicu-
lo y destinados, en principio, a amortiguar los choques.
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Figura 8.5. Terminologia de los elementos de la carroceria de «Renault 16»: 1. Aleta delantera derecha. - 2.
Puerta delantera derecha. - 3. Puerta trasera derecha. - 4. Techo. - 5. Luna trasera. - 6. Compuerta trasera. - 7.
Cristal lateral trasero. - 8. Aleta trasera izquierda. - 9. Puerta trasera izquierda. - 10. Puerta delantera izquierda. -
11. Pisos. - 12. Travesanos. - 13. Largueros. - 14. Vara. - 15. Plata forma de chasis, formada por unién de ele-
mentos. - 16. Travesano delantero. - 17. Aleta delantera derecha. - 18. Estribo. - 19. Pilar delantero. - 20. Pilar
central. - 21. Tabique trasero. - 22. Forro. - 23. Paso de rueda. - 24. Rejilla de capé. - 25. Capé delantero. - 26.
Tablero. - 27. Lateral de capé. - 28. Calandria.

Figura 8.6. Conjunto estructural de proteccién del habitaculo de la carroceria de un RENAULT. 1, refuerzo del
tunel en la plataforma. 2, extremo del travesano delantero. 3, pieza de refuerzo. 4, refuerzo de la puerta delantera.
5, base del montante delantero. 6, travesano para sustentaciéon de los asientos delanteros. 7, estribo. 8, travesano
para sustentacion del asiento trasero. 9, travesafno de sustentaciéon de la suspensioén trasera. 10, montante central.
11, montante trasero. 12, varas traseras. 13, parte alta del montante central. 14, montante delantero. 15, traviesa
delantera del techo. 16, traviesa de la parte superior del salpicadero.
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4. EXIGENCIAS EN EL DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS
CARROCERIAS

En el diseno de una carroceria, ademas de la estética y funcionalidad, se
tienen en cuenta otros factores de gran importancia, como necesidades estructurales, ligereza,
aerodinamica y seguridad, encaminados a mejorar las prestaciones, economizar energia y pro-
teger a los ocupantes.

Por ello, desde que el vehiculo es un simple boceto en un papel hasta que
se han ultimado todos los detalles para dar comienzo a la fabricacion en serie, se ha pasado
por una serie de pruebas, ensayos y experimentaciones que contribuyen a la consecucién del
fin buscado.

4.1. GENERALIDADES SOBRE EL DISENO DE LA CARROCERIA

Actualmente, para el diseno de una carroceria se emplean medios altamente sofistica-
dos, los que se conocen como concepcidn asistida por ordenador (CAO) y concepcion y fa-
bricacién asistida por ordenador (CFAOQ). Para ello, los proyectistas hacen uso de potentes
ordenadores, rapidos y de gran capacidad de calculo, por medio de los cuales se evitan largas
horas de trabajo y tediosas operaciones matematicas.

La imagen de sintesis permitira la representacion tridimensional en la pantalla de cual-
quier elemento o estructura, mediante una red de puntos o mallado .

Son cada dia mayores las posibilidades que la informatica presta a estos trabajos, gra-
cias a ellas, el disenador puede ver el funcionamiento de cada pieza, integrarla en el sistema al
cual va a pertenecer y analizarlo de forma conjunta. Ofrece ademas la gran ventaja de que, por
medio de dicho entramado, se puede visualizar el desplazamiento elastico de la materia cuan-
do ésta es sometida a una hipotesis de carga. Ello permitira predecir el comportamiento de la
carroceria ante una colisién y por tanto su optimizacién, haciéndola mas ligera, mas segura y
reduciendo el periodo de puesta a punto.

Cuando desgraciadamente se produzca el siniestro, todos sus componentes deben
comportarse como se previo en el diseno, de forma que eviten o reduzcan los danos a los ocu-
pantes, aun a costa de deformarse en mayor medida.
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4.2. DIMENSIONES PRINCIPALES

En la fig. 8.7 se representan las medidas interiores y exteriores tipicas de vehiculos pe-
quenos y clase superior.
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; ~ \R- Pkt /R-Pkt. e
, W ok ) T
i N __H302 5—!H 31 | :
! ’ N i v
| - L 101 |
L 103 —
Cota Coches peq. Clase super.
mm mm
H 5§ Punto R hasta plano sustentacién delante 460 hasta 510
H 30 Punto R hasta punto talén delante 240 300
H 31 Punto R hasta punto talén detrés 300 310
H 61 Espacio para cabeza efectivo delante 940 980
H 63 Espacio para cabeza efectivo detrds 920 950
H 101 Altura del vehiculo 1360 1400
L 13 Del volante al pedal de freno 480 630
L 50 Dist. entre puntos R (asientos del. y tras.) 710 830
L 101 Distancia entre ejes (batalla) 2430 2880
L 103 Longitud total del vehiculo 3840 4930
L 114 Del centro rueda del. al punto R 1250 1590
W 3 Espacio para hombros delante 1310 1430
W 4 Espacio para hombros detrds 1290 1420
W 5 Espacio para caderas delante 1260 1430
W 6 Espacio para caderas detrés 1240 1470
W 103 Ancho total del vehiculo 1620 1820

Figura 8.7. Medidas interiores y exteriores tipicas

Medidas del espacio interior. La concepcién dimensional depende del tipo de carro-
ceria, tipo de traccion, periferia del conjunto, tamano deseado del habitaculo, volumen del
portaequipajes y condiciones marginales tales como comodidad, seguridad y servicio. Las
posiciones de los asientos se determinan segun los conocimientos ergondémicos y con ayuda
de plantillas.

Medidas exteriores. Hay que tener en cuenta:
- La concepcion del asiento y del portaequipajes.

- El motor, el cambio y el radiador.
- Los conjuntos auxiliares y los montajes especiales.
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- Las necesidades de espacio de las ruedas amortiguadas o viradas del todo (suple-
mento para cadenas para la nieve).

- El tipo y tamano del eje de traccion.

La posicién y volumen del depdsito de combustible.

Los parachoques delantero y trasero.

Las consideraciones aerodinamicas.

La altura libre sobre el suelo (aprox. 100 a 180 mm).

La influencia de la anchura de construccion en la instalacion de los limpiaparabrisas.

Medidas del portaequipajes. El tamano y la forma depende de la construccion de la
parte trasera del vehiculo, de la posicion del deposito de combustible, del emplazamiento de la
rueda de recambio y del alojamiento del silencioso principal.

4.3. ESPECIFICACIONES GENERALES EN LA CONSTRUCCION DE LA CARRO-
CERIA

4.3.1. Rigidez

Debe ser la maxima posible con respecto a la flexion y la torsion, para mantener pe-
quenas las deformaciones elasticas en las aberturas de las puertas y los capés. Deben ser te-
nidas en cuenta las influencias de la rigidez de la carroceria en las caracteristicas vibratorias.

4.3.2. Caracteristicas vibratorias

Las vibraciones de la carroceria asi como las particulares de algunos componentes a
consecuencia de los impulsos de las ruedas, en suspension, el motor o el tren de traccion,
pueden perjudicar notablemente la comodidad del viaje, sobre todo si se produce resonancia.

La frecuencia propia de la carroceria y de sus componentes susceptibles de vibracién
deben adecuarse mediante acanaladuras, variaciones del espesor de pared y de las secciones
transversales, de modo que las resonancias y sus consecuencias se reduzcan al minimo.

4.3.3. Resistencia en servicio

Los esfuerzos alternativos a que esta sometida la carroceria con el vehiculo en marcha,
pueden llegar a provocar grietas en el bastidor o el fallo de puntos de soldadura. Las zonas
especialmente amenazadas son los puntos de apoyo del tren de rodaje, la direccion y el con-
junto de traccién (figs. 8.8 y 8.9).
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4.3.4. Esfuerzos en los accidentes

En los choques la carroceria debe estar en condiciones de convertir la maxima canti-
dad de energia cinética en trabajo de deformacion, sin que el habitaculo se deforme mucho
(figs. 8.10 y 8.11).

4.3.5. Facilidad de reparacion

Las zonas mas expuestas en los pequenos golpes tienen que poderse reparar o cam-
biar facilmente (accesibilidad a las chapas exteriores desde dentro, accesibilidad a los tornillos,
posicion favorable de los puntos de uniéon, bordes marcados para los parches de pintura).

4.3.6. Condiciones de visibilidad y aerodinamica

En cuanto a la visibilidad hay que buscar la combinacion entre las condiciones dptimas
de visibilidad y la colocacién funcional de los componentes que actlan contra ella: capds, te-
cho, espejos retrovisor, etc.

En cuanto a la aerodinamica los factores a considerar son:

- Coeficiente de resistencia al aire C, y superficie de la seccién del vehiculo.

Figura 8.8. Flexion por carga total: a y a carga por eje,  Figura 8.9. Flexidon provocada por fuerzas de torsién
b carga total.

Figura 8.10. Habitaculo de un vehiculo: zona de minima o nula deformacién
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Figura 8.11. Zonas previstas para maxima deformacion.
4.4. MATERIAL, ESPESOR Y FORMA

La resistencia y capacidad de absorcion de energia de una carroceria estan relaciona-
das directamente con las piezas que la componen, y el comportamiento de estas Ultimas de-
pende de tres factores fundamentales: el material de que estén fabricadas, el espesor y la for-
ma.

Cada material tiene unas propiedades fisicas y mecanicas determinadas, que le haran
mas 0 menos idéneo para una funcién concreta, dependiendo fundamentalmente del tipo de
solicitaciones a que se encuentre sometido.

Un factor a tener en cuenta también, desde el punto de vista de la seguridad, es la lige-
reza del mismo, pues cuanto menor sea la masa de la carroceria, menor sera la energia a disi-
par para una velocidad dada.

Generalmente las carrocerias estan fabricadas en chapa de acero; pero determinados
modelos incorporan aluminio, hasta el punto de existir carrocerias fabricadas integramente con
este material, que aportara, entre otras propiedades, su ligereza y capacidad de deformacion.

La carga que aguantara una pieza y la energia que habra que aplicarle para producirle
una determinada formacién dependeran directamente de su seccién Util y, por lo tanto, de su
espesor.

Por esta razon, no todas las piezas que forman una carroceria tienen el mismo espe-
sor, sino que existe una clara diferencia entre aquellos elementos estructuras que van a sopor-
tar los mayores esfuerzos, como largueros, traviesas, pilares... y otro tipo de piezas, como ca-
pds, puertas, aletas, etc. Las primeras suelen tener espesores del orden de 1,2 , 2,0 mm,
mientras que las segundas de 0,7 , 0,8 mm.

Para un material y una seccion util concretos, la resistencia dependera también de la
forma de la pieza. Su forma, y sobre todo la geometria que presenta su seccién, marcara su
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capacidad para soportar carga dependiendo del tipo de solicitacién a que se encuentre someti-
da.

4.5. BASTIDORES

En cuanto a los bastidores la realizacion practica consiste en la adopcion de un conjun-
to vertebral resistente (de muy variada factura) que sea capaz de soportar por si mismo cuan-
tas fuerzas y solicitaciones le sean aplicadas y que al mismo tiempo pueda recibir todos los
elementos mecanicos del vehiculo y posteriormente los elementos del carrozado, sean la pro-
pia carroceria como tal o los conjuntos del carrozado como cajas de carga, bastidores de base,
etc.

El bastidor esta normalmente formado por dos largueros de chapa o perfil laminado,
unidos entre si por travesanos remachados o soldados, que forman el esqueleto resistente del
vehiculo. Estos largueros estan constituidos por perfiles en forma de U, o bien en forma de caja
cerrada, que provienen de chapa que ha sido embutida y luego soldada. Los travesanos estan
constituidos de la misma forma y material que los largueros y unidos por remaches o soldadu-
ra.

5. PROCESO DE FABRICACION. ENSAMBLAJE

Ponemos como ejemplo el proceso de fabricacion de una carroceria auto-
portante.

El montaje o ensamblaje de los subconjuntos es la uniéon de un nimero de-
terminado de piezas, de acuerdo a un anterior esquema de trabajo, para formar una unidad
superior.

Estos montajes pueden ser automaticos o semiautomaticos, referidos tanto
al proceso de alimentacion de los diversos componentes destinados a la bancada de referencia
y ajuste, como al sistema empleado para su union. En la actualidad es de uso cada vez mas
generalizado la adopcion de robots para la soldadura.

Un sistema de control automatico facilita la posiciéon de la pinza para cada
punto que debe ser soldado. Se sustituye pues el sistema de soldadores para mdltiples situa-
ciones y se adopta el sistema unitario, que permite variar los programas segun el tipo de vehi-
culo, con idéntica maquinaria, mediante control por ordenador.
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El ensamblaje final de la carroceria presupone unir en una ultima fase todos
los subconjuntos, no desmontables, obtenidos con anterioridad (figs. 8.12 y 8.12 bis).

A continuacion se le anaden los elementos desmontables como seran puer-
tas, capds, guardabarros, etc., y se procede a una revision global para descubrir desperfectos o
fallos ocasionados durante el proceso de ensamblado, que consistiran principalmente en elimi-
nar rayas o limaduras, o en rellenar pequenas zonas con estano, elemento no aconsejable, sin
embargo, debido a la facilidad que presenta para derretirse durante el proceso de pintado al
obtenerse altas temperaturas, antes de proceder a su envio a la fase de pintado.

En la fig. 8.13 el proceso global de la fabricacién de un vehiculo.
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Ensamblado sobre el basamento de: - los laterales monoblogues.
- |a traviesa superiof.
— los refuerzos de los montantes (figs. C y D).

Ensamblado de la carroceria sobre la armadura - del conjunto de los refuerzos de las ale-
tas y armadura delantera.
- de las piezas de unién de los laterales
monobloques.
- del techo ensamblado con las aletas tra-
seras y la chapa del maletero (figs. Ey F).

Figura 8.12. Orden cronolégico de ensamblado de la carroceria
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Ensamblado de elementos desmontables sobre - Conjunto de «aletas delanteras y panel
la carroceria: delantero», atornillado sobre los refuerzos
de aletas y armadura.
- Capot y chapa de entrada de aire de las
aletas delanteras de aireacion.
- Tapa del maletero.
- Tapa del tubo de toma de gasolina (fi-
guras G y H).

Figura 8.12 bis

—_ ===

= — . s s

Figura 8.13. Esquema de conjunto de la fabricacion de un vehiculo de tipo autoportante: 1. Construccion de la
carroceria. 2. Pintado de la carroceria. 3. Montaje de elementos. 4. Montaje de elementos. 5. Control y verifica-
cion.
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6. METODOS DE ENSAMBLAJE Y UNION

Se entiende por ensamblado la unién de las distintas piezas que forman
una carroceria. En este aspecto, se distinguen tres tipos:

- Por soldadura.
- Por atornillado.
- Otros procedimientos.

6.1. ENSAMBLADO POR SOLDADURA

Para conseguir un solido ensamblaje de las chapas de que consta la carroceria la sol-
dadura es el sistema mas utilizado y de entre todos los sistemas de soldadura el llamado sol-
dadura eléctrica por puntos que es una variante de la soldadura por resistencia.

El procedimiento que se sigue en este tipo de soldadura por puntos es el siguiente: en
primer lugar hay que destacar que este tipo de soldadura solamente es indicado para llevarlo a
cabo en planchas superpuestas y que sean de un espesor como minimo de 0,30 mm y como
maximo de unos 3 mm; es decir, un sistema muy adecuado para su utilizacion en el tipo de tra-
bajo que reune las caracteristicas de una carroceria. Las dos planchas se colocan superpues-
tas y se aprisionan entre dos electrodos (que pueden estar refrigerados, o no, segun la poten-
cia que se tenga que desarrollar) en el mismo punto en el que se quiera hacer la soldadura.
Los dos electrodos ejercen presién entre las dos planchas como si se tratara de las puntas de
una mordaza y en este momento se hace pasar un impulso de corriente a través de los electro-
dos, la cual al atravesar las planchas, desarrolla una temperatura tan elevada que se produce
la fusidn de la plancha justo en el punto en que se apoyan los electrodos.

6.2. ENSAMBLADO POR ATORNILLADO

Las piezas que no tienen un compromiso de rigidez manifiesta o que habitualmente
pueden ser desmontadas se suelen montar a veces por medio de un atornillado con la otra
plancha con la que se ajusta. También las puertas, al ser érganos méviles de la carroceria, se
han de montar sobre bisagras, las cuales van atornilladas a los pilares; y del mismo modo po-
demos hablar de las puertas del maletero y del cap6. Asi pues, también hay que considerar
gue existan piezas atornilladas sobre todo cuando éstas no ejercen una labor de resistencia en
la carroceria.
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Otro tipo de uniones del grupo a que nos estamos refiriendo se lleva a cabo con torni-
llos de paso estrecho pero provistos de grapas de sujecidon. Las grapas pueden ser sencillas o
dobles.

Dentro del terreno de las grapas de sujecion existe una gran variedad de las mismas
sobre todo para sujetar piezas de tapiceria y embellecedores, muchos de los cuales han de
desmontarse algunas veces para tener acceso a algunos mecanismos interiores.

6.3. OTROS METODOS

6.3.1. Remaches

Nos referimos al uso de remaches que se utiliza mucho en la fabricacion de grandes
carrocerias para autobuses y autocares, y también tiene su aplicacion de diversas partes de la
carroceria de los automoviles.

6.3.2. Uniones engatilladas o plegadas

Permite unir los bordes de dos piezas de chapa doblandolos sobre si mismos una o dos
veces. Se aplica generalmente, en chapas delgadas de un espesor 0,5, 0,9 mm.

q

La figura representa un plegado de bordes, en el que la unién se realiza con un Unico
doblado (caso de paneles de puertas), y con la aplicacion posterior de puntos de soldadura.

6.3.3. Uniones pegadas

Actualmente, es grande la aplicacion de adhesivos en la carroceria del automovil, utili-
zandose con asiduidad en juntas de goma para proporcionar hermeticidad, guarnecidos de te-
chos y puertas, paneles de revestimiento insonorizante, paneles exteriores, etc.

Entre las propiedades principales con que cuenta este tipo de unidon se encuentran la
afinidad para unir elementos heterogéneos, no altera ni deforma las chapas como hace la sol-
dadura, ni las debilita como el remachado. Garantiza, ademas la hermeticidad de las juntas y
reparte uniformemente los esfuerzos.
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RESUMEN

En la carroceria se aloja y protege a los pasajeros del vehiculo, se montan los elemen-
tos y sistemas del vehiculo. En los vehiculos industriales sirve ademas para transportar las
mercancias. A lo largo de los anos se ha transformado y evolucionado bastante.

Existen cuatro tipos de carroceria, en la actualidad se usan: chasis con carroceria se-
parada y autoportante. Cada tipo esta destinado a unos vehiculos concretos.

Entre los elementos que componen la carroceria se destacan: bastidor, piso, travesa-
nos, tablero, pase de ruedas, pilar, techo, puertas, aletas, capo, etc.

Cuando se disena y construye una carroceria se tienen en cuenta unas exigencias que
van encaminadas a mejorar las prestaciones, economizar energia y proteger a los ocupantes.

En el proceso de fabricacion de una carroceria se montan primero los subconjuntos
(parte del piso, por ejemplo) por separado y luego se van ensamblando los subconjuntos: piso

completo, laterales, traviesa, ...

Entre los distintos métodos de ensamblaje y union de los elementos se distinguen: la
soldadura por puntos, atornillado, remachado, uniones engatilladas, uniones pegadas, etc.
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