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1. Principales concepciones de la Ciencia. Las revoluciones cientificas. Paradigmas re-
levantes en el proceso de construccion de la Fisica y de la Quimica como ciencias, y
cientificos implicados. Lineas prioritarias de investigacion en Fisica y Quimica. Politicas
de investigacion actuales. [+D+l.

2. Magnitudes fisicas y quimicas. Andlisis dimensional. Sistema internacional de unida-
des. Métodos de estimacion de la incertidumbre de medidas y en la determinacion de
resultados. El tratamiento informatico de los datos.

3. Célculo vectorial. Magnitudes escalares y vectoriales. Operaciones con vectores. De-
rivacion vectorial. Operaciones diferenciales. Integracién vectorial.

4. Cinematica. Elementos para la descripcion del movimiento. Estudio de los movimien-
tos rectilineos, circular y parabodlicos. Métodos tradicionales para el estudio experimen-
tal del movimiento y otros que contemplen la utilizacién de software.

5. Evolucion histérica de la relacion fuerza-movimiento. Dinamica de la particula. Leyes
de Newton. Sistemas de referencia. Principio.de conservacion del momento lineal. Apli-
caciones.

6. Movimiento de rotacion de una particula. Cinematica y dinamica. Conservacion del
momento angular. Aplicacion al-movimiento de los astros.

7. Dinamica de un sistema de particulas. Momento lineal y angular. Principios de con-
servacion del momento lineal y angular. Energia de un sistema de particulas. Relacion
trabajo-energia. Colisiones:

8. Dinamica del sdlido rigido. Momento de inercia. Conservacién del momento angular.
Energia de rotacion. Rodamiento sin deslizamiento. Aplicaciones.

9. El problema de la posicion de la tierra en el universo. Sistemas geocéntrico y helio-
céntrico. Teoria de la gravitacién universal. Aplicaciones. Importancia histérica de la
unificacién de la gravitacion terrestre y celeste.

10. El campo gravitatorio: un campo de fuerzas conservativas. Energia potencial gravi-
tatoria. Movimiento de satélites. La gravedad y sus variaciones: aplicaciones. Ingravi-
dez y vuelos espaciales.

11. Estatica de los cuerpos rigidos. Condiciones de equilibrio. Elasticidad. Maquinas.
Aplicaciones a casos de la vida real.
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12. Oscilaciones. El oscilador arménico: velocidad y aceleracion. Energia del oscilador.
El péndulo simple y el péndulo compuesto. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones
forzadas y resonancia.

13. Estatica de fluidos. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. Flotabilidad. La
presion atmosférica. Métodos para el estudio experimental de la presion.

14. Dinamica de fluidos. La ecuacion de Bernouilli. Régimen laminar y turbulento. Apli-
caciones a dispositivos tecnolédgicos de interés y al funcionamiento del sistema cardio-
vascular humano.

15. Gases ideales Teoria cinético-molecular. Gases reales e interacciones. Ecuacién de
van der Waals. Puntos criticos y condensacion. Principio de estados correspondientes.

16. Materia condensada: Liquidos y sélidos. Propiedades visco-elasticas. Vidrios. Mate-
ria blanda: coloides, polimeros y geles. Cristales liquidos. Autoorganizacion: micelas y
membranas bioldgicas.

17. Cambios de fase. Diagrama de fases. Clasificacion de Ehrenfest. Regla de las fa-
ses. Sistemas binarios.

18. Fisica de la atmésfera. Los fendmenos atmosféricos. Modelos basicos en la predic-
cién del tiempo. Balance energético terrestre. Papel protector de la atmosfera. Altera-
ciones debidas a la contaminacién y su influencia en el cambio climatico. Medidas para
su proteccion.

19. La energia y su transferencia. Relacion trabajo-energia. Principio de conservacion
de la energia. La sobreexplotacion de los recursos energéticos. Repercusiones me-
dioambientales. Energias alternativas.

20. Sistemas termodinamicos. Equilibrio y no equilibrio. Calor y sus efectos. Primer
principio de la termodinamica. Aplicaciones elementales. Calorimetria de barrido dife-
rencial. Energia interna de un gas ideal. Entalpia estandar de cambios de fase y reac-
ciones quimicas. Entalpias de formacion.

21. Segundo principio de la termodinamica. Entropia. Procesos reversibles e irreversi-
bles. Tercer principio de la termodinamica. Cambios de entropia en procesos irreversi-
bles. Cambios de entropia en transiciones de fase. Cambios de entropia en reacciones
qguimicas: potenciales quimicos y afinidad.
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22. Potenciales termodinamicos. Variacion de los potenciales termodinamicos y equili-
brio termodinamico. Relaciones termodinamicas. Estabilidad termodinamica.

23. Termodinamica fuera del equilibrio. Régimen linear. Aplicaciones a la propagacién
del calor. Conductores y aislantes. Estados estacionarios. Estructuras disipativas.

24. Ondas en medios elasticos. Energia que transportan. Fendmenos caracteristicos.
Principio de superposicion. Métodos experimentales para su estudio. Ondas estaciona-
rias. El sonido y la contaminacion acustica.

25. Naturaleza eléctrica de la materia. Electrostatica. Caracter conservativo del campo
eléctrico. Estudio energético de la interaccion eléctrica. Movimiento de cargas en cam-
pos eléctricos.

26. La corriente eléctrica. La ley de Ohm. Andlisis‘de circuitos de corriente continua.
Energia disipada. Utilizacion de polimetros.

27. Campo magnético. Caracter no conservativo del campo magnético. Generacion de
campos magnéticos y efectos sobre cargas en movimiento. Aplicacion a dispositivos
tecnologicos.

28. Campo eléctricos y magnéticos dependientes del tiempo. Leyes de Maxwell. Induc-
cién electromagnética. Induceion mutua. Autoinduccion.

29. Generacion de carrientes alternas. Generadores y motores. Transformadores y
transporte de la corriente eléctrica. EI consumo de electricidad y la sostenibilidad del
planeta.

30. Elementos de importancia en los circuitos eléctricos: resistencias, bobinas y con-
densadores. Su papel en los circuitos de corriente continua y alterna. Energia almace-
nada o transformada.

31. Ondas electromagnéticas. Origen y propiedades. Energia y momento en las ondas
electromagnéticas. Espectros electromagnéticos. Aplicaciones. Medidas de proteccion
cuando proceda. La exploracion del universo lejano.

32. Optica geométrica. Principio de Fermat. Formacién de imagenes en espejos y len-
tes. Analisis y construccién de los instrumentos Opticos. El ojo y los defectos de la vi-
sién.
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33. Optica fisica. Propiedades de las ondas luminosas. Observacion en el laboratorio.
Teoria fisica del color. Espectrofotometria.

34. Desarrollo historico de la unificacién de la electricidad, el magnetismo y la dptica.

35. Limitaciones de la fisica clasica. Mecanica relativista. Postulados de la relatividad
especial. Algunas implicaciones de la fisica relativista.

36. Mecanica cuantica. Origenes. Dualidad onda-corpusculo. Postulados de la mecani-
ca cuantica. Solucion de la ecuacion de Schrédinger: particula en una caja y oscilador
armonico. Métodos aproximados: Teoria de perturbaciones.

37. Elementos, compuestos y reacciones quimicas. Teoria.atomica de Dalton. Principio
de conservacién de la masa. Leyes ponderales y volumeétricas. Hipotesis de Avogadro.
Estequiometria. Lenguaje quimico: normas IUPAC.

38. Estructura electronica de los atomos. Evolucién historica. Estructura y espectros del
atomo de hidrégeno. Orbitales atémicos. Transiciones espectrocépicas y reglas de se-
leccion. Atomos multielectrénicos.

39. El nucleo atémico. Modelos. Energia de enlace. Radiactividad. Fechado radiactivo.
Aplicaciones médicas. Energia nuclear. Fision y Fusion. Medidas de seguridad y resi-
duos radiactivos.

40. Fuerzas fundamentales de la naturaleza: gravitatoria, electromagnética, fuerte y
deébil. Particulas.implicadas: Estado actual las teorias de unificacion. Grandes proyec-
tos internacionales en busqueda de evidencias.

41. Particulas elementales. Estado actual de su estudio. Particulas fundamentales
constitutivas del atomo. Del microcosmos al macrocosmos. Teorias sobre el origen y
evolucion del universo. La génesis de los elementos quimicos.

42. El sistema solar y su exploracién en el momento actual. Fendmenos de astronomia
de posicion. Observacion y medida en astrofisica. Estructura y composicion del universo.

43. Clasificacion periodica de los elementos. Evolucion histérica. Tabla periddica. Rela-
cién de la periodicidad con la configuracién electronica. Propiedades periddicas.

44. El enlace quimico. Teoria de Lewis. Enlace idnico. Enlace covalente. Energia y lon-
gitudes de enlaces covalente. Electronegatividad. Acidos y Bases de Lewis. Tipos de
enlace y propiedades de las sustancias.
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45. Enlace covalente: orbitales moleculares. Moléculas diatdbmicas y diagramas de
energia. Moléculas diatobmicas. Geometria molecular. Resonancia y aproximacion de
Hockel. Métodos del campo autoconsistente.

46. Espectroscopia molecular y laseres. Espectroscopia de microondas. Espectrosco-
pia infrarroja. Espectroscopia visible y ultravioleta. Laseres. Principios basicos Tipos.
Aplicaciones. Medidas de seguridad.

47. Determinacién estructural. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear. Es-
pectroscopia de masas. Analisis estructural por métodos espectroscopicos.

48. Electromagnetismo e interacciones moleculares. Propiedades eléctricas. Propieda-
des dieléctricas y pticas. Propiedades magnéticas. Permitividad dieléctrica. Interaccio-
nes moleculares. Liquidos y sdlidos moleculares. Justificacion de las propiedades ané-
malas del agua y su importancia para la vida.

49. Estado solido. Redes cristalinas. Difraccion de rayos X. Solidos metalicos. Solidos
ionicos. Propiedades mecanicas y magnéticas de los sdlidos.

50. Propiedades eléctricas de los sélidos. Teoria de bandas. Caracter conductor, semi-
conductor y aislante de las sustancias. Superconductividad. Principios basicos de dio-
dos y transistores.

51. Metales. Caracteristicas de los diferentes grupos. Obtencion y propiedades. Com-
puestos que originan y aplicaciones. Aleaciones. Interés econdémico de alguna de ellas.
Toxicidad de los metales pesados.

52. Elementos no metalicos. Caracteristicas de los diferentes grupos. Obtencion y pro-
piedades. Compuestos que originan y aplicaciones.

53. Elementos de transicidon. Caracteristicas y propiedades de los mas importantes.
Metalurgia extractiva. Metalurgia del hierro y acero. Lantanidos.

54. Compuestos de coordinacion. Isomeria. Enlace en iones complejos. Propiedades
magnéticas y colorimétricas. Equilibrios y reacciones. Aplicaciones.

55. Mezclas. Termodinamica de mezclas. Solubilidad de gases. Propiedades coligati-
vas de las soluciones. Actividad. Disoluciones de electrolitos. Cromatografia.

56. Movimiento molecular. Efusién molecular. Propiedades de transporte. Conductividad
de electrolitos. Electroforesis. Difusién molecular. Transporte a través de membranas.
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57. Cinética de las reacciones quimicas. Velocidad de reaccién. Determinacién de las
concentraciones en funcion del tiempo. Dependencia con la temperatura. Mecanismos
de reaccion. Reacciones en cadena.

58. Catalisis homogénea y Fotoquimica. Catalisis enzimatica. Aplicaciones de los cata-
lizadores a la industria y en la conservacion del medio ambiente. Cinética de procesos
fotoquimicos. Fotosintesis. Energia fotovoltaica.

59. Procesos en interfases. Interfases liquidas. Cristalizacion. Cinética de cristalizacion.
Adsorcién superficial. Catalisis en superficies. Aplicaciones en la industria y al medio
ambiente.

60. Termodinamica Estadistica. Distribucion de Boltzmann. Funcién de particiéon mole-
cular. Funciones termodinamicas. Energia interna y capacidades calorificas de siste-
mas ideales. Ecuacion de estado de un gas.

61. Equilibrio quimico. Energia de Gibbs de reacciones quimicas. Constante de equili-
brio. Aproximacién termoestadistica a la constante de equilibrio. Velocidad y equilibrio:
Ley de accion de masas. Modificaciones externas de los equilibrios. Equilibrios hetero-
géneos.

62. Equilibrios i6nicos. Producto. de solubilidad. Precipitacién. Acidos y bases. Teorias.
Medidas del pH. Indicadores. Curvas de valoracion acido-base. Hidrélisis. Soluciones
amortiguadoras. Lluvia-&cida y contaminacion.

63. Acidos inorganicos de-importancia industrial. Obtencién, estructura, propiedades y
aplicaciones. Normas de seguridad en el uso y transporte de acidos. Uso de los fertili-
zantes y produccion de alimentos.

64. Electroquimica. Células electroquimicas. Potenciales estandar y sus aplicaciones.
Cinética de transferencia de carga. Voltametrias. Electrolisis. Pilas de combustible. Co-
rrosion.

65. Principales procesos quimicos en el agua y en el aire. Influencia en el medio am-
biente. El agua, recurso limitado: contaminacién y depuracion. Procedimientos para de-
terminar la contaminacion del agua y del aire. El aumento de residuos y la pérdida de la
biodiversidad.

66. Quimica del carbono. Estructura y enlaces del carbono. Nomenclatura. Isomeria.
Comprobacién experimental de la actividad optica. Analisis organico.
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67. Hidrocarburos. Propiedades fisicas y reactividad de los alcanos. Propiedades fisicas
y reactividad de los alquenos. Polimerizacion por adicion. Reacciones de los alquinos.

68. Quimica del petréleo. Productos derivados y su utilidad en el mundo actual. Conta-
minacion derivada de su uso y normativa vigente. El agotamiento de los combustibles:
comparacion con el gas y el carbon. Alternativas al petréleo: los biocombustibles.

69. Funciones oxigenadas y nitrogenadas. Caracteristicas, nomenclatura, obtencion y
propiedades. Importancia industrial. Comprobacién de sus principales propiedades en
el laboratorio.

70. Compuestos aromaticos. El benceno: estructura, obtencién y propiedades. Otros
compuestos aromaticos de interés industrial.

71. Compuestos organicos de importancia biolégica. Composicion quimica y funcion
bioldgica. Los alimentos y la salud. Medicamentos, prescripcién y uso racional.

72. Polimeros. Polimeros naturales. Propiedades y aplicaciones. Polimeros sintéticos.
Reacciones de polimerizacion. Aplicaciones de los polimeros: termoplasticos, termoes-
tables y conductores.

73. El desarrollo cientifico-tecnoldgico y-la sociedad de consumo. Agotamiento de ma-
teriales y aparicion de nuevas necesidades: desde la medicina a la aeronautica. La na-
notecnologia y los nuevos materiales. Reciclaje de materiales e impacto ambiental.

74. El origen de la.vida. La base quimica de la vida. La célula y sus organulos. Las ne-
cesidades energeéticas; respiracion y fotosintesis. La division celular. Los cromosomas y
la transmision de la herencia. Los seres unicelulares.

75. La revolucion genética. El genoma humano. Las tecnologias del ADN y la ingenieria
geneética. Aplicaciones en biotecnologia y en medicina.

76. El origen de la Tierra. Estructura y composicion. Las teorias orogénicas. La deriva
continental. La tectonica de placas, y la explicacion de los fendmenos geolégicos.

77. La sociedad de la informacion. Bases fisicas de la revolucion tecnoldgica de la comu-
nicacion. Internet. Principales dispositivos en la transmisién y recepcion de la informacion.

78. La metodologia cientifica en la construccion del conocimiento cientifico. El trabajo
experimental en las disciplinas cientificas. Utilizacién del laboratorio escolar. Principios
didacticos en la ensenanza-aprendizaje del trabajo experimental. Normas de seguridad
en los laboratorios escolares.
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