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1. La ciencia moderna. Origen de la ciencia moderna. Metodologias cientificas. Teorias
sobre la ciencia: el inductivismo, el falsacionismo de Popper y las revoluciones cientifi-
cas de Kuhn. Los enfoques analiticos y los sistémicos en la investigacion cientifica.

2. Historia de las ciencias naturales: de la filosofia natural a la biologia y geologia mo-
dernas. Las grandes revoluciones cientificas en las ciencias naturales. Las ciencias bio-
l6gicas y geoldgicas en la actualidad: relacion con la tecnologia y la sociedad.

3. Los trabajos practicos en el area de ciencias. El trabajo experimental y su importan-
cia en el aprendizaje de las ciencias. Utilizacién del laboratorio y normas de seguridad.
El trabajo de campo en la ensefanza de la biologia y geologia.

4. El Universo. Concepciones y teorias histéricas sobre el Universo. Las leyes de New-
ton y la mecanica celeste. Galaxias y estrellas. La materia en el universo. Génesis de
los elementos. Origen del Universo y teorias sobre'su evolucion. Instrumentos de ob-
servacion astronémica.

5. El sistema solar. Teorias histéricas sobre el sistema solar y la ubicacion de la Tierra
en el universo. Geologia planetaria. Origen del Sistema Solar. Origen de la Tierra y su
influencia en la estructura y distribucion actual de los materiales. Formacién de la at-
mosfera y la hidrosfera primitivas:

6. La forma de la Tierra. Geoide y-elipsoide de referencia. Estructura y composicion in-
terna de la Tierra. Masa y densidad del planeta. Modelo sismolégico de la Tierra. El
campo magnético terrestre. Otros métodos de estudio del interior terrestre.

7. La materia cristalina. Propiedades y métodos de estudio. Cristalizacion y orden inter-
no de los cristales. Cristaloquimica, atomos, iones y fuerzas de enlace en los cristales.
Estructuras cristalinas mas frecuentes.

8. Mineralogia. Propiedades fisicas de los minerales: color, brillo, dureza, exfoliacion,
tenacidad, peso especifico y propiedades Opticas. Mineralogénesis. Clasificacion de los
minerales. Los silicatos. Interés econémico de los minerales.

9. Teorias histéricas del origen de las cordilleras. Teoria de la deriva continental. Pa-
leomagnetismo y extension del fondo oceanico. Tectonica de placas. Tipos de bordes
de placas. Causas y mecanismos de la dinamica de las placas litosféricas.

10. Interpretacion global de los fenédmenos geoldgicos en el marco de la teoria de la
tectonica de placas. Origen del relieve terrestre. Teoria de la isostasia. Flujo térmico y
relieve terrestre. Tipos de ordgenos y procesos de formacion.
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11. Geologia estructural. Esfuerzos y deformaciones de las rocas. Deformacién ductil:
los pliegues y sus tipos. Mecanismos de plegamiento. Deformaciones fragiles: diacla-
sas y fallas. Caracteristicas y tipos. Asociaciones de pliegues y fallas.

12. Magmatismo. Origen y tipos de magmas. Evolucion magmatica. Emplazamiento y
morfologia de los cuerpos igneos. Magmatismo y tectonica de placas. Tipos de rocas
igneas, caracteristicas y texturas. Rocas igneas mas importantes.

13. Volcanismo y sismicidad en el marco de la tectdnica de placas. Actividades volcani-
cas efusivas y explosivas. Riesgo volcanico: medicién, prediccion y prevencién. Origen
de los seismos. Intensidad y magnitud de los terremotos. El riesgo sismico: medicién,
prediccion y prevencion. Volcanismo y sismicidad en Espana.

14. Metamorfismo. Factores del metamorfismo. Grados‘y. facies metamoérficas. Ambien-
tes y tipos de metamorfismo. El metamorfismo en_el'marco de la tectdnica de placas.
Texturas de las rocas metamérficas. Rocas metamorficas mas importantes.

15. Sedimentacion. Los ambientes sedimentarios. Facies sedimentarias. Tipos de se-
dimentos. Texturas y estructuras sedimentarias. Diagénesis. Clasificacion de las rocas
sedimentarias. Rocas sedimentarias mas importantes.

16. La atmédsfera: composiciony estructura. La dinamica atmosférica. El efecto de Co-
riolis. Dinamica global de la atmésfera. Balance energético. Tiempo meteoroldgico y su
medicidn. Los sistemas climaticos. La contaminacion atmosférica. Métodos de determi-
nacion y de correccion de la contaminacion.

17. El clima en la historia de la Tierra. Métodos de estudio de los paleoclimas. Causas
externas e internas de los cambios climaticos. Informes del Panel Intergubernamental
sobre el Cambio Climatico (IPCC) y datos sobre el cambio climatico actual. Modelos y
proyecciones futuras del clima. El cambio global y medidas para evitarlo.

18. La hidrosfera. El ciclo del agua en el planeta. La calidad del agua. Contaminacion
acuatica. Eutrofizacién. Sistemas de tratamiento y depuracion. El agua como recurso
natural. Gestion del agua. Criterios para un uso sostenible del agua.

19. Geomorfologia. Procesos y factores condicionantes del modelado del relieve. Mor-
fogénesis climatica: relieves climaticos. Morfogénesis litolégica: relieves litologicos.
Morfogénesis estructural: relieves estructurales. Modelos evolutivos del relieve.

20. El modelado de las zonas aridas. Procesos de meteorizacion y formas resultantes.
La superficie de los desiertos: pavimentos, suelos ordenados, barnices y costras. Geo-
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morfologia edlica. Sedimentos edlicos. El modelado glaciar y periglaciar. Procesos de
erosion y sedimentacion. Formas resultantes.

21. El modelado fluvial. Procesos de erosion, transporte y sedimentacion fluvial. For-
mas resultantes. Riesgos de avenidas e inundacion: medicion, prediccion y prevencion.
Los fenédmenos de ladera. Riesgos asociados a estos fenomenos: medicion, prediccion
y prevencion.

22. El modelado costero. Dinamica de las aguas marinas litorales. Procesos de erosion
transporte y sedimentacion costera. Formas resultantes. Tipos de costas. Interaccion
humana con los procesos costeros: impactos. Riesgos costeros: medicion, prediccion y
prevencion.

23. Las aguas subterraneas. Factores que determinan el almacenamiento y circulacién
de las aguas subterraneas. Prospeccion. Captacion de aguas subterraneas: usos y
problemas asociados. Contaminacion de las aguas subterraneas. El agua subterranea
en Espana.

24. El suelo: composicion y estructura. Métodos de analisis. Edafogénesis. Clasifica-
ciéon de los suelos. El suelo como ecosistema y como interfase. El suelo como recurso:
uso sostenible. Erosién, contaminacion y degradacion del suelo. Desertizacion: siste-
mas de evaluacién y medidas-correctoras.

25. Recursos minerales. Yacimientos minerales y su relacion con procesos igneos, me-
tamorficos y sedimentarios. Otros recursos minerales no metalicos. Prospeccién y ex-
plotacion. Impacto ambiental. Recursos geoldgicos energéticos. Carbones: origen v ti-
pos. Petréleo y gas natural: origen, prospeccion y explotacion.

26. La Tierra, un planeta en continuo cambio. Fijismo, catastrofismo y uniformismo. Fo-
siles y fosilizacion. Los fosiles como indicadores. Principios y métodos de reconstruc-
cién de la historia geoldgica. El concepto de tiempo geoldgico. Ideas histéricas sobre la
edad de la Tierra. Medida del tiempo: edad relativa y edad absoluta. Datacién radiomé-
trica.

27. Historia de la Tierra. Division del tiempo geoldgico. La Tierra y la vida en el Pre-
cambrico. La explosién cambrica y otros acontecimientos importantes del Paleozoico.
La Tierray la vida en el Mesozoico y en el Cenozoico.

28. La investigacion geoldgica y sus métodos. Fundamentos y utilidad de la fotografia
aérea, del mapa topografico, del mapa geoldgico, y de otros tipos de mapas utilizados
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en el trabajo geoldgico. La teledeteccion. Localizacidon y posicionamiento por satélite.
Internet y las ciencias de la Tierra.

29. Geotecnia y geologia ambiental. La ingenieria geoldgica y las obras publicas. Geo-
logia y sociedad. La geodiversidad y la conservacion del patrimonio geoldgico en Es-
pana.

30. La constitucion geolégica de Espana. Grandes unidades geoldgicas. El Macizo Ibé-
rico. La Cordillera pirenaica. La Cordillera Bética y Baleares. La Cordillera Ibérica y
Costero-catalana. Las cuencas cenozoicas. Las islas Canarias. Historia geoldgica de
Iberia y las Islas Canarias.

31. El origen de la vida. Interpretacion historica y vision actual. La evolucion prebidtica.
Protocélulas: hipotesis. Biomoléculas. La importancia del agua y sales minerales para
la vida.

32. Glucidos: caracteristicas y clasificacion. Los ' monoesacaridos: composicion, estructu-
ra y propiedades. Los glucidos complejos. Funciones e importancia biologica de gluci-
dos. Los glucidos y la nutricién.

33. Lipidos: caracteristicas y clasificacion. Los acidos grasos como componentes de los
lipidos. Funciones e importancia biologica de lipidos. Los lipidos y la nutricién.

34. Proteinas: caracteristicas y clasificacion. Componentes basicos: aminoacidos. Es-
tructura de las proteinas. Funciones e importancia bioldgica de proteinas. Las proteinas
y la nutricién.

35. Los acidos nucleicos: caracteristicas. Componentes basicos: nucleétidos y polinu-
cledtidos. Tipos. Estructura de los acidos nucleicos. Funciones e importancia biologica.

36. Genética molecular. Concepto de gen. Evolucién historica del concepto de gen.
Replicacion, transcripcién y traduccion. Regulacion de la expresion génica.

37. Biotecnologia. Tecnologia del ADN recombinante. Transgénicos u organismos mo-
dificados genéticamente. Terapias génicas. Bioseguridad y medio ambiente. Aspectos
éticos y sociales de las nuevas tecnologias.

38. Microbiologia. Microorganismos: concepto. Formas celulares: taxonomia y tipos.
Formas acelulares: tipos y caracteristicas. Virus: ciclos viricos.
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39. La teoria celular: perspectiva histérica y concepcion actual. Origen de la célula:
perspectiva historica. Tipos de células y relacion evolutiva. Teoria de la endosimbiosis.
Caracteristicas diferenciales de los tipos principales de células. Métodos de estudio de
las células.

40. Estructuras no nucleares de la célula eucariota: La membrana plasmatica y la pared
celular. Citosol y citoesqueleto. Sistemas de endomembranas y organulos. Funciones
bioldgicas.

41. El nacleo interfasico y el nucleo en division. Estructuras. El ciclo celular y la division
celular. Mitosis y meiosis. Sentido bioldgico y evolutivo.

42. Metabolismo celular. Visién general. La transferencia.de energia en las células:
ATP. Las enzimas como catalizadores bioldgicos. Vitaminas: tipos y funcién en el me-
tabolismo.

43. Anabolismo celular: rutas de sintesis de los principales precursores macromolecula-
res. Fotosintesis.

44. Catabolismo celular: rutas de degradacion de las principales biomoléculas. Respi-
racion celular y fermentacion.

45. Desarrollo y diferenciacion celular y tisular en vegetales. Tejidos y sistemas de teji-
dos. Tipos de tejidos vegetales y.su funcion.

46. Desarrollo y.diferenciacion celular y tisular en animales. Tejidos, 6rganos y siste-
mas de organos. Tipos de tejidos animales y su funcion.

47. La reproduccion asexual y la reproduccién sexual. Sexualidad y reproduccion: rela-
ciones evolutivas. El mecanismo de la reproduccién sexual en animales y plantas. Clo-
nacion de organismos. Gametogénesis. Fecundacién. Ciclos biologicos.

48. La genética mendeliana. Leyes de Mendel: perspectiva histérica. La genética men-
deliana tras la teoria cromosémica de la herencia y las mutaciones: perspectiva actual.

49. La clasificacion de los seres vivos. Taxonomia y nomenclatura: perspectiva histori-
ca y concepcion actual. Evolucion, filogenia y taxonomia. La cladistica. El sistema de
los cinco reinos de Whittaker y Margulis. El sistema de los tres dominios de Woese.

50. Arqueas y bacterias Principales grupos. Papel ecolégico de arqueas y bacterias.
Caracteristicas diferenciales de arqueas y bacterias. Parasexualidad bacteriana.

CEDE - ¢/ cartagena, 129 - 28002 Madrid
Tel.: 91564 42 94 © CEDE - www.cede.es
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51. Microbiologia. Ecologia microbiana. Microbiologia y salud. Microbiologia industrial.
Importancia socioeconémica de la microbiologia en la sanidad, la industria y la investi-
gacion basica.

52. Protoctistas. Caracteristicas generales. Tipos principales y ejemplos. Funciones
ecologicas de protoctistas. Interés para la sociedad: importancia econdémica y sanitaria.

53. Hongos. Caracteristicas generales. Estructura. Reproduccion. Especies mas comu-
nes en Espafna. Formas simbioticas: liquenes y micorrizas. Funcion de los hongos en
los ecosistemas. Interés para la sociedad: importancia econémica y sanitaria.

54. Las plantas. Clasificacion, tipos y ejemplos. Vision evolutiva y en la historia del pla-
neta. Flora y vegetacion en Espana: especies y asociaciones mas importantes en nues-
tro entorno geografico.

55. Morfologia y fisiologia de las estructuras vegetativas y reproductoras de las plantas
vasculares. Los ciclos de vida de las plantas.

56. Animales: taxonomia y relaciones evolutivas. Invertebrados no artropodos: fila prin-
cipales y caracteristicas generales anatémicas'y ecoldgicas. Especies representativas
en la fauna espanola.

57. Artropodos: caracteristicas generales y clasificacion. Importancia ecologica y eco-
némica. Especies representativas en la fauna espanola.

58. Cordados: caracteristicas generales del grupo, relaciones evolutivas y clasificacion.
Especies representativas. Fauna espanola.

59. Anatomia y fisiologia general de los vertebrados. Nociones de anatomia comparada
de vertebrados. Los retos funcionales en los vertebrados. Vision general de las res-
puestas fisioldgicas de los vertebrados a los principales retos funcionales.

60. Anatomia y fisiologia de los aparatos relacionados con la nutricidn humana: siste-
mas digestivo y respiratorio. Alimentacion y salud: habitos saludables. Principales en-
fermedades y trastornos relacionados con los sistemas digestivo y respiratorio.

61. Anatomia vy fisiologia de los aparatos relacionados con la nutricion humana: siste-
mas circulatorio y excretor. La sangre. Habitos saludables. Principales enfermedades y
trastornos relacionados con los sistemas circulatorio y excretor.
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62. Anatomia y fisiologia de los sistemas de relacion y coordinacion humana: sistema
nervioso, organos de los sentidos, sistema endocrino. Alteraciones, habitos saludables
y principales enfermedades y trastornos.

63. Anatomia vy fisiologia del sistema reproductor humano. Sexualidad humana. Repro-
duccién y desarrollo embrionario. Habitos saludables y principales enfermedades y
trastornos. Educacion sexual.

64. Anatomia, y fisiologia humana y su relacion con el ejercicio fisico. Aparato locomo-
tor. Caracteristicas y tipos de ejercicio fisico. Relacién de los diferentes sistemas y fun-
ciones fisiolégicas humanas con el gjercicio fisico.

65. Salud y enfermedad. Evolucién del concepto de salud..Las enfermedades de nues-
tro tiempo. Genética y enfermedad. Epidemias y pandemias. Las drogodependencias.
Estilos de vida saludables. Educacion para la salud.

66. Cancer. Causas y desarrollo. Tumores. Virus, .oncogenes y genes supresores.
Perspectivas e investigacion oncolédgica. Cancer, salud y habitos saludables.

67. El sistema inmunolégico. Mecanismos de defensa inmunitaria. Células y moléculas
implicadas. La respuesta inmunitaria. Tipos de inmunidad.

68. Inmunopatologias. Enfermedades infecciosas. Hipersensibilidad y autoinmunidad.
Las inmunodeficiencias: ‘el SIDA. Histocompatibilidad y trasplantes. Inmunologia y salud.

69. La evolucion-biologica.-Historia del pensamiento evolucionista. La teoria de la evo-
lucion por seleccién natural. Genética y evolucion: la teoria sintética. Datos y argumen-
tos que apoyan la evolucion. Nuevas aportaciones a la teoria evolutiva: el equilibrio
puntuado, la simbiogénesis. Extinciones y evolucion.

70. La evolucion humana. Historia evolutiva de los hominidos. Yacimientos de impor-
tancia. Principales especies y lineas filogenéticas. Bipedestacion, encefalizacion y ad-
quisicion del lenguaje articulado. Origenes del comportamiento humano.

71. Teoria de sistemas. Modelos y tipos de sistemas. Concepto de medio ambiente. El
medio ambiente como sistema complejo. La gestion ambiental: aspectos legislativos
socioecondmicos y técnicos.

72. Ecologia. La Ecologia en el marco de la teoria de sistemas. Concepto de ecosiste-
ma. Estructura de un ecosistema. Organizacion tréfica de los componentes de un eco-
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sistema. Cadenas, piramides y redes troficas. Propiedades emergentes: biomasa, pro-
duccién y productividad.

73. Poblaciones. Dinamica de una poblacion y mecanismos de regulacion. Comunida-
des: estructura y dinamica. Sucesién ecologica. Estabilidad y perturbacién en los sis-
temas naturales. Cambios naturales e inducidos. Principales tipos de ecosistemas en
Espana.

74. Los ciclos biogeoquimicos de la materia. Los grandes ciclos globales: agua, carbo-
no, nitrégeno, fésforo y azufre. Los problemas ambientales relacionados con la inter-
vencion humana en los ciclos biogeoquimicos.

75. Biodiversidad. Diversidad genética, taxonomica y ecolodgica. Biogeografia y diversi-
dad bioldgica. Valor de la biodiversidad: utilitario e intrinseco. Causas de la reduccién
de la biodiversidad y medidas para evitarla. Situacion internacional y en Espana.

76. Recursos naturales. Concepto de reserva. Renovabilidad y uso de los recursos.
Recursos bioldgicos y usos economicos relacionados: agricultura, pesca, silvicultura,
medicina, etc. Los nuevos materiales y la tecnologia. Concepto de residuo. Tipos de
residuos y problemas ambientales que generan. Gestion de los residuos.

77. Recursos energéticos. Fuentes de energia renovables y no renovables. Uso de la
energia en las sociedades humanas: perspectiva histérica. Fuentes de energia conven-
cionales. Energias limpias y alternativas. Energia y medio ambiente: problemas am-
bientales del uso de la energia y medidas correctoras.

78. El paisaje. Analisis del paisaje: componentes y estructura. Principales tipos de pai-
sajes espanoles. El paisaje como recurso. Impactos en el paisaje. Conservacion del
paisaje: espacios protegidos.

79. Impacto ambiental y ordenacion territorial. Procedimiento técnico y administrativo
de evaluacién del impacto ambiental de proyectos: estudio, evaluacion y declaracion.
Métodos de evaluacién. Ordenacion territorial: bases fisico-naturales. Fragilidad, cali-
dad y capacidad de acogida.

80. Sostenibilidad y desarrollo sostenible. Crisis ambiental e insostenibilidad. Creci-
miento y desarrollo: las criticas ambiental y social al modelo de desarrollo. Principios
operativos del desarrollo sostenible. Reuniones internacionales, propuestas y compro-
misos adquiridos. La transicion al desarrollo sostenible.
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